by

L,
EKTHY

<9
% VETENSKAP ﬂ}

28 OCH KONST %%

NG

FDD3260 Hogpresterande
berakningar for beraknings-
forskare 5,0 hp

High-performance Computing for Computational Scientists

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande

Kursplanen giller fran och med VT 2023 enligt skolchefsbeslut: J-2023-1326. Beslutsdatum:
2023-06-05

Betygsskala

P,F

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Grundlaggande kunskaper i Linux-kommandon, C/C++ eller Fortran kravs.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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I slutet av denna kurs kommer studenterna att kunna:

» Beskriva arkitekturen hos moderna superdatorer och de olika berikningsenheterna,
inklusive flerkarniga processorer, Nvidia GPU och AMD GPU.

» Lista héllbarhetsaspekterna av HPC och dess paverkan pa miljon och samhallet.

» Anvianda programmeringsmodeller for delat minne (OpenMP) och distribuerat minne
(MPI) programmering for att utveckla vetenskapliga applikationer for superdatorer.

» Lista de grundlaggande principerna for programmering av Nvidia och AMD GPU och
utveckla effektiva GPU-accelererade applikationer.

« Tillampa programvarutekniska principer for att utveckla vetenskapliga applikationer for
superdatorer.

« Anvianda verktyg for prestandadvervakning for att identifiera prestandaflaskhalsar och
optimera prestanda for superdatorapplikationer.

- Tillampa hogpresterande dataanalys och visualiseringstekniker pa vetenskapliga tillamp-
ningar.

« Ova programmering pd PDC HPC-superdatorerna och tillimpa de inlirda begreppen pa
verkliga problem.

Kursinnehall

Kursen fokuserar pa sex amnen:
1 - datorarkitektur: flerkarnig processor, minne och hogpresterande natverk;
2 - programmeringsmodeller: programmering med delat minne och distribuerat minne;
3 - tillampad GPU-programmering: Nvidia GPU och AMD GPU;
4 - resultatprofilering och analys med verktyg;
5 - hogpresterande dataanalys och visualisering;

6 - hallbarhet i datoranvandning.

Examination
« EXA1 - Examination, 5,0 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
EXA1 - Examination, 5,0 hp, betygsskala: P, F

De sista fem hp ges for att genomfora 6vningar i klassen och ett slutprov som tacker det
material som presenteras i kursen.
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Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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