by

k)
EZKTH?Y®

VETENSKAP
28 OCH KONST %o

oes®

FDD3360 Tillampad GPU-pro-
grammering 7,5 hp

Applied GPU Programming

Faststallande

Betygsskala
G

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Doktorander vid KTH

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter avslutad kurs ska studenter kunna:

« analysera GPU-arkitekturer, bedoma dess fordelar och identifiera potentiella mjuk-
varuoptimeringar baserade pa kinnedom om GPU-arkitekturen.
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« utforma och implementera ett program for en GPU for tillimpningar inom vetenskapliga
berakningar, maskininlarning, bild- och videobearbetning, datorgrafik eller for en mobil-
telefon.

« experimentella hogproduktiva metoder for GPU-programmering, saisom GPU-bibliotek
och berdakningspaket, for att paskynda utvecklingen av stora GPU applikationer.

« anvianda effektiva utvecklingsverktyg for GPU-programmering, sdsom debuggers och
verktyg for att mata prestanda.

- utarbeta en skriftlig rapport om design, utveckling och implementeringen av en kod for
en GPU (med tillampning pa vetenskapliga berdkningar, maskininlarning, bild och video
bearbetning, datorgrafik eller for en mobiltelefon) och muntligt presentera rapporten vid
ett seminarium.

Kursinnehall

Kursen fokuserar pa tre huvudfragor:

» GPU-arkitektur. Beraknings- och minnessystem hos olika kommersiella grafikprocessorer
introduceras. En jamforelse med konventionella CPU:er och en presentation av nya kom-
mande GPU:er kommer att ges.

» GPU-programmering med CUDA. CUDA:s koncept och hur man anvander dem for att
utveckla applikationer for GPU:er introduceras genom exempel frin olika omriden, sdsom
bildbehandling och vetenskapliga berakningar. Aven utvecklingsverktyg, saisom debuggers
och verktyg for att mita prestanda presenteras.

« GPU-programmering med GPU-bibliotek och berakningspaket. Paket for hog produk-
tivitet, bland annat Thrust biblioteket, OpenACC och cuDNN, presenteras. Olika paket
kommer att forklaras genom exempel fran olika datalogiska omraden.

Studenterna kommer att fa tillgdng till GPU-klustret Tegner pa PDC om de inte redan har
tillgang till en dator med GPU.

Kursupplagg

Kursen fokuserar pa tre huvudfragor:GPU-arkitektur, GPU-programmering
med CUDA, GPU-programmering med GPU-bibliotek och berikningspaket

Kurslitteratur

En serie artiklar som presenterar design och implementation av applikationer for GPU
kommer att

publiceras pa kursens hemsida. En bok som delvis tacker kursinnehéllet ar "CUDA for
Engineers" av D. Storti och M. Yurtoglu.

Examination
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Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Examination bestar av foljande:

« LAB1 - Laborationsuppgifter, 1, betygsskala: P, F
« LAB2 - Laborationsuppgifter, 1, betygsskala: P, F

» LAB3 - Laborationsuppgifter, 1, betygsskala: P, F

« PRO1 - Projektuppgift, 4,5, betygsskala: P, F

Ovriga krav for slutbetyg
godkind pa alla moment: LAB1, LAB2, LAB3, PRO1

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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