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FDD3502 Kommunikationskom-
plexitet 6,0 hp

Communication Complexity

Faststallande
Kursplan for FDD3502 giller fran och med VT19

Betygsskala
P, F

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter avslutad kurs ska studenten kunna

1. Definiera och motivera grundlaggande begrepp i kommunikationskomplexitetsteori och
forklara hur dessa begrepp ar relaterade till varandra.

2. Beskriva den viktigaste forskningen och nagra toppmoderna resultat i modern kommu-
nikationskomplexitetsteori.
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3. Anvianda standardverktyg och tekniker i kommunikationskomplexitet for att bevisa teo-
rem och sjalvstandigt 16sa problem som kan anvandas for dessa metoder.

4. Presentera nuvarande komplexitets-teoretiska argument med matematisk stringens
muntligt och skriftligt.

5. Lasa och forsta en forskningsartikel i kommunikationskomplexitet och visa denna
forstaelse genom att ge en muntlig presentation av papperet.

Kursinnehall

1. Introduktion till kommunikationskomplexitet, protokollpartition och tiling, clique vs
oberoende uppsittning.

2. Fooling set och rektangel storlek bunden, rangbunden, jamforelse av tva tekniker, icke-de-
terminism.

3. P = NP )coNP, Separation av P och NP )coNP, UP, Decision tree och sammansatta
funktioner.

4. Simuleringsteorier.

5. Randomisering: Nollfel, ensidigt fel, EQ-funktion och separationer, Private coin vs public
coin.

6. Protokoll for GT_n och DISJ_nk, Distributional komplexitet, Yao's minimax-princip.
7. Skillnad: Nedre grans for IP_n, GT_n; Disjointness under produktdistribution.

8. Korruption bunden, Razborovs harda distribution for DISJ_n, Index-funktionen.

9. Informationsteoriprimer, Indexfunktion lagre bunden, Informationskomplexitet.

10. Direkt summa av informationskomplexitet, Nedre grans for DISJn.

11. Asymmetrisk kommunikationskomplexitet, Richness-metod, Index-funktion och skev
DISJ, Application in data-structure.

12. Bevissystem, Bevisskomplexitet och kommunikationskomplexitet, (Kritisk) blockkéans-
lighet.

13. Kommunikationskomplexitet av lyft sokproblem.

Kursupplagg

15 forelasningar, var och en 120 minuter (inklusive 2 forelasningar av Jakob Nordstrom om
resultat fran hans forskningsomrade), 1 papperspresentation (muntlig) per elev.

Kurslitteratur
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Utrustning

Personlig dator.

Examination
« EXA1 - Tentamen, 6,0 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.
Varje student som krediterar kursen ska

1. ga pa lektioner,

2. 16sa (3) problemuppsattningar, och

3. ge en teknisk muntlig presentation av ett papper.

Ovriga krav for slutbetyg
For att klara kursen ska en student
1. 16sa alla problemuppsattningar med minst 60% av mgjliga poang i alla, och

2. ge en tillfredsstillande teknisk muntlig presentation av ett papper.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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