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FEI3310 Meta-ytor: Teori och
praktik, doktorandkurs 10,0 hp

Metasurfaces: Theory and Practice, PhD course

Faststallande
Kursplan for FEI3310 giller fran och med HT15

Betygsskala
G

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Kursen kraver avancerade kunskaper inom elektromagnetism. Det ar ocksa hogst onskvart
att man har kunskap om tekniker som tillampas for radiofrekvensteknik. Studenter som
har en MSc examen i Telekommunikation, Elektroteknik, Elektronik eller Fysik bor kunna
uppfylla kraven for kursen.

Det ar en fordel om man har en grundlaggande kunskap om antenner och/eller mikrovag-
steknik. Om studenten redan har gatt en kurs, med godkiant resultat, pA master- och/eller
doktorandniva inom elektromagnetiska falt, antenner, mikrovagsteknik och optik, sa kom-
mer studenten att ha mycket goda mojligheter att folja med i undervisningen.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Efter kursens slut ska studenten kunna:
» Beskriva en metayta; forklara de olika typer av metaytor som finns, och identifiera dess
egenskaper samt begransingar.

« Utveckla analytiska modeller for att kategorisera kanoniska meta-ytor och periodiska
strukturer.

» Beskriva principerna av specifika metaytor med skript for simulering som de utvecklar.
« Vilja den riatta meta-ytan for en specifik applikation.

« Analysera anviandingen av metaytor via kommersiell programvara.

» Designa grundlaggande metaytorsstrukturer via kommersiell programvara.

« Utveckla avancerade mikrovagskretsareller antenner som tillimpar metaytor.

Kursinnehall

Metaytor, klassisk elektromagnetisk faltteori, fysikalisk optik, mikrovagsteknik, avancerade
antenner, metamaterial.

Kursupplagg

Teorilektioner 75h.

Kursen kommer att besta av 5 intensiva veckor med lektioner och hemuppgifter.

« Varje vecka kommer ett specifikt amne att behandlas dar en professor, eller ndgon som
pa annat sitt ar expert pa omradet, kommer att leda utbildningsprocessen.

« Varje vecka kommer att besta av 15 lektionstimmar, 3 timmar per dag.

« Efter varje lektion kommer studenterna att tilldelas hemuppgifter och studenterna skall
ldmna in sina resultat till den ansvarige lararen.

Efter den schemalagda delen av kursen, utfor studenten ett individuellt projekt motsvarande
2 veckors heltidsstudier.

Kurslitteratur

Bocker:

« “The Plane Wave Spectrum Representation of Electromagnetic Fields”, P.C. Clemmow,
IEEE Press.

« “Electromagnetic Wave Propagation, Radiation, and Scattering”, Akira Ishimaru. Prentice
Hall, 1991.

» “Geometry and Light: The Science of Invisibility”, Ulf Leonhardt, Thomas Philbin, Dover,
1st Edition.
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Artiklar och anteckningar kommer att tillhandahéllas under lektionerna.

Utrustning

Studenterna kommer att anvanda de datorer som finns i laboratoriet pA ETK (avdelningen
for elektroteknisk teori och konstruktion) och pa sa satt ha tillgéng till simulations program-
varan CST Microwave Studio, och Matlab.

« CST Microwave Studio ar en komersiell programvara som mojliggor for simuleringen av
meta-ytor, antenner och mikrovagsteknik.

» Matlab kommer att anvandas for utvecklingen av skripts och for simuleringen av
meta-ytor.

Examination

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Studenterna méste nirvara under alla 5 veckor d& forelidsningarna ges. Ovningar och lixor
som ges ut under lektionerna ar obligatoriska att gora och lamna in.

Olika larare kommer leda undervisningen varje vecka.

Studenterna maste narvara och delta pa de flesta av forelasningarna (90% obligatorisk
narvaro). Studenterna maste genomfora alla 6vningar som de far pa forelasningarna, lamna
in rapporterna och respektera utsatta inlamningstider (deadlines).

Ovriga krav for slutbetyg

Under kursens 5 veckor kommer studenterna att fa hemuppgifter diar det aven ingar 6vningar
for att utveckla skript for simulering. Studenterna maste rapportera och lamna in alla
uppgifter i tid.

Liamna in en skriftlig rapport samt gora en muntlig presentera om ett foreslaget individuellt
avslutningsprojekt.

Larare kommer att utvarderauppgifternaochdet avslutande projektet. Allauppgifter(inklu-
sive slutprojektet)maste vara godkianda for attbli godkand pa hela kursen. Slutbetyget
pakursen blirgodkénd eller icke godkand.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.
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« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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