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FEJ3230 Kraftelektronisk regler-
ing av omriktare for natapplika-
tioner och elektriska drivsys-
tem 5,0 hp

Control of Voltage-Source Converters for Grids and Drives
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Kursplan for FEJ3230 giller fran och med HT14
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Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Efter kursens genomforande skall studenten kunna:

Designa robusta stromregulatorer for asynkronmotorer, permanentmagnetmotorer
samt natkopplade omriktare

Beskriva driftsattet samt den interna regleringen av moduliara multiniviomriktare

Beskriva likheter och skillnader mellan regleringen av natkopplade omriktare och
elektriska drivsystem av vaxelstromstyp

Forklara principer och 6verensstaimmelser mellan direkt och indirekt faltorientering
av asynkronmotorer

Forklara och implementera i en simuleringsmiljo aterkopplade reglersystem av
asynkron- och permanentmagnetmotorer utan varvtals- eller positionsgivare

Forklara funktion och driftsatt av positionsgivare (resolver) av variabel reluktanstyp

Kursinnehall

Metoder for design och analys av regleralgoritmer tillimpade pa natkopplade omriktare
samt elektriska drivsystem inkluderande:

Kortfattad genomgang av dc-maskiner samt deras reglering (stromreglering, varvtal-
sreglering samt drift i faltférsvagningsomradet)

Kortfattad genomgang av teorin for linjara system (6verforingsfunktioner samt till-
standsmodeller)

Trefassystem, rymdvektorer samt notation i per-unitform
Tvanivdomriktare samt pulsbreddsmodulering
Fundamental teori gillande olinjara system

Stromreglering av spanningsstyva omvandlare (grundtonsreglering, negativ sekvens,
overtoner, antiwindup)

Synkronisering av spanningsstyva omvandlare (phase-locked loops)
Aktiv- och reaktiv effektreglering av spanningsstyva omvandlare
En algoritm for stabilisering av dc-spanningen for spanningsstyva omvandlare

. Spanningsstyva omriktare som komponent i elektriska drivsystem: likheter och skill-
nader med natkopplade omriktare

Modellering och intern reglering av MMC-omriktaren
Synkronisering av MMC-omriktare

Reglering under felfall for MM C-omriktare
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Dynamisk modell av asynkronmotorn

Direkt och indirekt faltorientering: principer och ekvivalenser
Strom- och spanningsmodellen for flodesskattning

Drift av asynkronmotorn utan varvtalsgivare
Faltforsvagningsdrift av asynkronmotorn

Flodes- och momentreglering (direct-torque control)
Dynamiska modeller av permanentmagnetmotorn

Strom- och varvtalsreglering av permanentmagnetmotorn
Faltforsvagningsdrift av permanentmagnetmotorn

. Drift av permanentmagnetmotorn utan positionsgivare (lag-, mellan- och hogvarvsom-
radet)

Signalinjektion, polaritetsdetektering och synkronisering av permanentmagnetmotor-
er

Kursupplagg

Forelasningar och projektarbete

Kurslitteratur

L. Harnefors, M. Hinkkanen, och J. Loumi, Control of Voltage-Source Converters and
Variable-Speed Drives, Kungliga Tekniska hogskolan samt visst textmaterial som delas ut
under forelasningarna.

Examination

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsittning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Da huvuddelen av kursmaterialet bestéar av beskrivningar av ett antal reglermetoder sa ges
ingen skriftlig examen. Istillet examineras studenten genom ett projektarbete dar studenten
demonstrerar att han/hon har erhallit de nodvandiga kunskaperna for att implementera
metoderna i praktiken. Projektetarbetet innefattar ett antal simuleringsuppgifter i vilka
centrala delar av det material som presenteras pa foreldsningarna skall implementeras och
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utviarderas. Resultaten skall sedan sammanfattas i en projektrapport dar det tydligt skall

framgar hur modellerna har implementerats och resultaten skall kommenteras. Projektar-
bete och tillhorande rapport skall utforas individuellt.

Ovriga krav for slutbetyg

En godkand projektrapport. En projektrapport anses godkand om alla uppgifter 16sts och
redovisats pa ett, av examinator bedomt, tillfredsstiallande sitt.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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