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Power Electronics for Transmission Systems
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Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

« Beskriva hur kraftelektronik kan anviandas for battre utnyttjande av elnatet, stabilisering
och forlustminskning

o Beskriva typiska varaktigheten for olika processer som forekomer i elkraftnat.

o Beskriva storleksordningar hos elektriska storheter som forekommer i elkraftnat.

o Beskriva egenskaper kablar och luftledningar i termer av deras naturliga last (SIL),
lastformaga och dessas paverkan pa kraftsystemet.

« Forklara de huvudsakliga kapacitetsbegransningarna hos transformatorer, induktorer
och kondensatorer

« Berakna ungefarlig storlek och forluster hos passiva komponenter och transformatorer
med hjalp av fysikaliska skalningsregler

« Beskriva de viktigaste egenskaperna hos tyristorer, IGBT, IGCT, kraftdioder och kiselka-
rbidkomponenter

« Beskriva de viktigaste egenskaperna for brytare, frinskiljare, stromtransformatorer,
spanningstransformatorer och ventilavledare

« Forklara hur tillforlitligheten i en omvandlare kan 6kas genom redundans

« Forklara varfor kapacitiv shuntkompensering oftast maste styras

« Forklara funktionen hos styrd serie-och shuntkompensering

+ Beskriva kretsschemat for spanningsstyva tva- och tre-nivdiomvandlare samt modulara
multiniviomvandlare med halvbryggor resp. fullbryggor.

« Forklara i enkla termer funktionen hos tvaniviomvandlare och multiniviomvandlare
med fullbryggor och halvbryggor

« Berikna dimensionering hos en statisk effektkompensator fran en given specifikation
avseende reaktiv effektproduktion / -forbrukning. Detta inkluderar induktor, tyristorer,
kondensatorer, och styrvinklarna driftpunkter.

+ Berikna modulationsindex och fasvinkel for en spanningsstyv HVDC-omvandlare for
ett givet varde pa producerad reaktiv effekt, overford aktiv effekt, dc-sidig spanning och
fasinduktans

« Anvinda analysverktyg som Simulink och realtidssimulering for enkla studier av
kraftelektronik i transmissionssystem

« Beskriva strukturen hos ett typiskt styrsystem for en natansluten spanningsstyv omvand-
lare

« Beskriva de viktigaste egenskaperna for fasvridande transformatorer

« Beskriva de viktigaste egenskaperna hos TSSC och TCSC

Kursinnehall

« Power system basics — active and reactive power

 Electric power transmission using overhead lines and cables

« Properties of power semiconductors and passive components

« Circuit topologies for FACTS and HVDC converters

« Control methods for various control task such as voltage control and power-flow control
 Pulse width modulation methods and harmonics

+ Analysis tools for power electronics in transmission system applications
« Series and shunt compensation of AC systems

« HVDC Transmission and active power transmission

« Railway feeding applications

« Redundancy and fault tolerance
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Kursupplagg

Forelasningar, laborationsprojekt, skriftlig tentamen

Kurslitteratur

Kompendium och utdelat material

Utrustning

Utrustning for laborationer tillhandahélls av avdelningen for elkraftteknik.

Examination

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Projektarbetet ar en uppgift dar innehéllet i kursen anvands. Resultatet av projektarbetet
utvirderas i en laboration. Den skriftliga tentamen ar en vanlig undersokning med betygen
godkand eller underkand.

Ovriga krav for slutbetyg

 Godkint laborationsprojekt dar designen utvarderas.

» Godkand skriftlig tentamen.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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