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FEK3250 Mikrosystemteknik for
forskarstuderande 8,0 hp

Microsystem Technology for PhD Students

Faststallande

Betygsskala
G

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Kursen ar oppen for forskarstuderande vid KTH.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Det 6vergripande malet med kursen ar att introducera varlden av mikroteknik, det vill saga
en varld av tekniska komponenter och system storleksordningen millimeter ned till 100
nm. Omradet kallas ofta "MEMS" - Micro Electromechnical Systems. Foljande aspekter
kommer att tas upp: grundliaggande fysikaliska principer som anvinds for avkanning och
manovrering i mikro, metoder for mikrofabrikation, konstruktion och drift av de vanligaste
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mikrokomponenter och system, samt anviandning av mikroteknik i specifika tillampning-
somraden.

Efter att ha f6ljt kursen kommer studenten ha fatt foljande fardigheter:
Med avseende pa

« De grundlaggande fysiska avkanning- och aktiveringsprinciper, inklusive mikrofluidik,
« Mikrofabrikationsteknik i kisel, och

« De mest relevanta typerna av optiska, resonanta, troghets-, flodes-, tryck-, stralnings- och
termiska mikrosensorer, samt mikrofluidik-, RF- och telekomkomponenter,

kunna

« Ge en oversikt 6ver de vanligaste metoderna och teknikerna
« Forklara hur dessa fungerar och kan implementeras
 Jamfora deras fordelar och nackdelar

 Anvanda sina kunskaper for att gora en strukturerad och kvalificerad analys av de tekniska
utmaningar som ror mikrosystemteknik.

Nar det giller de specifika tillampningsomradena medicin, fordon, bioteknik, optik och
telekommunikationssystem
kunna
« Forklara mojligheterna med mikrosystemteknik i fraga om storlek, kostnader och / eller
prestanda.
Dessutom kommer studenterna att fa djupare insikt genom att utfora praktiskt arbete i
renrumsmiljo och genom att utviardera prestanda hos ett mikrosystem.

Med avseende pa

» Forskningsfialtet MEMS

kunna

« Analysera och forklara forskningsartiklar.

Kursinnehall

En forelasningsserie som ger studenterna en overblick over olika aspekter av mikroteknik
och med en djupare insikt i de specifika metoder for de vanligaste anviandningsomradena.

« Den forsta delen av forelasningarna behandlar introduktion av omradet, tillverkning av
mikrosystem och de grundlaggande fysiska effekter som anvands inom mikroteknik.

« Den andra delen av forelasningar ger en detaljerad 6versikt av mikrosensorer for kvanti-
fiering av lage, spanning, acceleration, temperatur, tryck och flode.

« Den sista delen av forelasningar belyser anvandningen av mikrosystem i olika tillamp-
ningar (inom medicinteknik, fordonssystem, etc).
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« Utover detta ges en gistforelasning fran industrin som beskriver mikromekaniska sensor-
er och ger inblick i hur mikrosystem kan kommersialiseras.

« Ytterligare en gistforelasare kommer att ge en introduktion till det relaterade framviaxande
omradet nanoteknik.

Hemuppgifter delas ut i samband med foreldsningarna for att stimulera till fortsatta studier
av de olika Amnena i foreldsningarna. Hemuppgifterna kommer att rattas och resultatet
kommer att avgora kursbetyget.

En obligatorisk studiebesok kommer att ske pa ett foretag som tillverkar produkter baserade
pa mikrosystemteknik.

Projektlaborationer inklusive renrumsbaserad tillverkning och utvardering av mikrosys-
temteknik.

En presentation i seminarieform gjord av studenten som omfattar tre forskningsartiklar
inom faltet MEMS och kopplar kursinnehallet. Artiklarna som studerats skall bestimmas
tillsammans med kursansvarig.

Kursupplagg

Forelasningsserie och hemuppgifter i anslutning till foreldsningarna. Tva kurslaborationer
och ett studiebesok. Sjalvstudier av tre utvalda forskningsartiklar.

Kurslitteratur

Kursmaterial delas ut vid forelasningar. Forskningsartiklar.

Examination

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

For att bli godkiand pa kursen kravs foljande

« Obligatorisk narvaro pa minst 80% av forelasningarna,
» Genomford renrumslaboration
» Godkant pa alla hemuppgifter, inklusive skriftlig labbrapport

« Genomfort studiebesok
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» Godkind presentation av forskningsartiklar

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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