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FEL3340 Introduktion till mod-
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Introduction to Model Order Reduction
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Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter kursens slut ska studenten
kunna skilja mellan enkla och svara modellreduktionsproblem,;

ha en god forstaelse for principalkomponenetanalys (PCA) och singularvardesfaktoris-
ering (SVD);
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forsta samspelet mellan linjara operatorer pa Hilbertrum, styrbarhet, observerbarhet
och modellreduktion;

kunna teorin for balanserad trunkering och optimal Hankel-norm approximation;
kunna reducera system s att vissa systemstrukturer bibehalls;
kunna reducera linjara regulatorer sa att systemprestanda bibehélls och

forsta och kunna bidra till aktuell forskning inom modellreduktion

Kursinnehall

Linjira tidsinvarianta system, tillstdndsrum, trunkering, residualisering, projektion,
Kalmandekomposition, normer, Hilbertrummen L2 och H2, Heo-rum, POD, SVD, PCA,
Schmidt-Mirskys teorem, optimering i Hilbertrum, styrbarhets- och observerbarhetsgrami-
aner, Lyapunovekvationer, balanserade realisationer, felgranser, frekvensviktad modellre-
duktion, balanserad stokastisk trunkering, regulatorreduktion, lagforstarkningssatsen, em-
piriska gramianer, Hankelnorm, Neharis teorem, Adamjan-Arov-Kreins lemma, optimal
Hankel-norm approximation

Kursupplagg

Forelasningar, 6vningar, inlamningsuppgifter, specialfokuserade forelasningar eller delta-
gare gor ett projekt, 24 h hemtenta

Kurslitteratur

Lecture notes, research papers, and part of the books

Obinata, G. and Anderson, B.D.O., "Model Reduction for Control System Design",
Springer-Verlag, London, 2001.

Luenberger, D.G., “Optimization by Vector Space Methods”, Wiley, 1969.

Green, M. and Limebeer, D.J.N, “Linear Robust Control”, Dover, 2012.

Examination

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.
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Ovriga krav for slutbetyg
75 % pa inlamningsuppgifter

50 % pa hemtenta

Deltagande i specialfokuserade forelasningar alternativt gor ett projekt

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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