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FEL3390 Spelteori och Re-
glerteknik 7,5 hp

Game Theory and Control

Faststallande

Kursplanen galler fran och med varterminen 2026 enligt fakultetsnamndsbeslut: diarienum-
mer PA-2026-0008. Beslutsdatum: 2026-02-24

Betygsskala

P,F

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Doktorander vid Skolan for elektroteknik och datavetenskap. Extern medverkan efter god-
kannande av examinator.

Larandemal

1. Formalisera kontrollproblem med flera beslutsfattare som icke-kooperativa spel.
2. Analysera ett givet icke-kooperativt spel for att faststilla viktiga strukturella egenskaper.

3. Framgangsrikt tillimpa lampliga algoritmer for att berakna jamvikter i icke-kooperativa
spel.

4. Utforma spelteoretiska strategier for att 1osa kontrollproblem i komplexa system.

5. Kritiskt utvardera prestanda och begransningar hos de foreslagna styrenheterna.
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Kursinnehall

Introduktion till kursen (sammanfattning):

Spelteori ar studiet av matematiska modeller for konflikt och samarbete mellan intelligenta,
rationella beslutsfattare. Aven om dess moderna grunder lades inom ekonomi och matem-
atik har spelteorin sedan dess expanderat langt utanfor sitt ursprungliga tillampningsom-
rade. Idag anviands den i allt storre utstrackning inom teknikomraden som smart mobilitet,
kommunikationsnitverk, energinit, autonoma system och logistik. Denna kurs introducerar
centrala begrepp och metoder inom icke-kooperativ spelteori, inklusive jamviktsbegrepp,
existens- och unikhetsresultat, dynamiska och upprepade interaktioner samt berakningsme-
toder baserade pa konvex analys och monoton operatorteori. Dessutom illustrerar kursen
hur dessa verktyg mojliggor modellering, analys och kontroll av komplexa socio-tekniska
system, med tillampningar som stracker sig fran energi- och mobilitetsinfrastruktur till
autonoma system.

**Kursinnehall: **

\- Introduktion till spelteori (statisk, nollsumma- och allmian summa, potentiella spel, rena
strategier, blandade strategier);

\- Definitioner av jamvikt (Nash, Stackelberg, Wardrop, generaliserad), existens och
unikhetsresultat;

\- Matematiska forkunskaper i konvex analys (konvexa mangder och funktioner, monoton
operatorteori och operatorsplittringsmetoder);

\- Numeriska metoder for berakning av jamvikter i kontinuerliga spel;

\- Dynamiska spel och spelteoretiska kontrollstrategier;

\- Populationsspel och auktioner;

\- Tillampning pa modellering, analys och kontroll av komplexa system (inklusive elnit,
smart mobilitet, autonom korning och racing);

Examination

« INL1 - Hemuppgift 1, 2,0 hp, betygsskala: P, F
 INL2 - Hemuppgift 2, 2,0 hp, betygsskala: P, F
« INL3 - Hemuppgift 3, 2,0 hp, betygsskala: P, F
« PRO1 - Projekt, 1,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning. Examinator far medge annan examinations-
form vid omexamination av enstaka studenter.
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Ovriga krav for slutbetyg

Godkint betyg baseras pa tre hemuppgifter och en slutpresentation. Studenterna arbetar
individuellt eller i grupper (beroende pa det totala antalet deltagare) med sjalvstandiga pro-
jekt. Varje hemuppgift rattas och diskuteras av kurskamrater och larare. Slutpresentationen
kan bestd av antingen en presentation av material som behandlats under kursen eller en

presentation av en forskningsartikel som ar relevant bade for studentens forskningsintressen
och kursens innehall.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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