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FEM3220 Matrisalgebra 10,0 hp

Matrix Algebra

Faststallande

Kursplanen giller fran och med vartermin 2026 enligt forskarutbildningsansvarig: di-
arienummer HS-2026-0051. Beslutsdatum: 2026-01-14

Betygsskala

P,F

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Doktorander pa skolan for Elektroteknik och datavetenskap. Externt deltagande efter god-
kannande av examinatorn.

Larandemal

Efter godkand kurs ska studenten kunna:

- anvianda och forklara ndgra grundlaggande verktyg (specificeras av kursinnehaéllet) i
matrisalgebra

« identifiera vetenskapliga problem dar verktyg fran matrisalgebra kan vara kraftfulla

- tillampa kunskaperna for att med matrisalgebra losa och analysera de identifierade
problemen

» kombinera flera delproblem och losningar for att Iosa och analysera mer komplexa
problem
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» visa forbattrade fardigheter i problemlosning och att genomfora bevis samt i kritisk
bedomning av bevis och losningar

« visa formaga att muntligt presentera tekniskt material

« reflektera 6ver hallbarhets- och jamlikhetsaspekter samt etiska fragor relaterat till kursin-
nehéllet och dess anvindning

Kursinnehall
Huvudsakligt innehall:

1. Repetition av vektorrum, skalarprodukt, determinant, rang
2. Egenviarden, egenvektorer och karakteristiska polynom

3. Unitar ekvivalens, QR-faktorisering

4. Kanoniska former, Jordanform, polynom och matriser

5. Hermiteska och symmetriska matriser, variationskarakterisering av egenvarden, simultan
diagonalisering

6. Normer for vektorer och matriser

7. Lokalisering och storning av egenvarden

8. Positivt definita matriser. Singularvardesfaktorisering

9. Icke-negativa matriser, positiva matriser, stokastiska matriser
10. Stabila matriser; Lyapunovs sats

11. Matrisekvationer och Kronecker-produkt, Hadamard-produkt

12. Matriser och funktioner, kvadratrotter, differentiering

Ytterligare amnen utvalda for studentpresentationerna

Examination

« INL1 - Inlamningsuppgift, 7,0 hp, betygsskala: P, F
« SEM1 - Studentpresentation, 1,5 hp, betygsskala: P, F
« PRA1 - Kamratrattning, 1,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.
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Ovriga krav for slutbetyg

e Individuella 16sningar pa veckovisa skriftliga hemuppgifter, 80 % av maxpoang (skriftlig
tentamen om hemuppgifterna inte ar tillfredsstillande 16sta)

e Kamratrattning och betygsattning av tilldelade problemuppsattningar

e Presentation av tilldelat Amne samt aktivt deltagande under andra studenters presenta-
tioner

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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