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FEO3250 Informationsteori och
kallkodning 12,0 hp

Information Theory and Source Coding

Faststallande

Betygsskala
G

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

EQ1220 Signalteori eller motsvarande

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter kursen ska studenten kunna:
beskriva de allmanna principerna for rate-distortion teori

bedoma kallkodningssystem i ljuset av dessa principer
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utforma kodningsscheman for givna kallor
tillampa dessa principer for att utféra en projektuppgift

bidra till forskningsfronten inom omradet

Kursinnehall

Informationsteori kring diskreta och kontinuerliga variabler: Entropi, Krafts-olikhet, relativ
entropi, redundans , 0msesidig information, asymptotisk ekvipartition.

Forlustfri kodning: Icke-adaptiva koder: Shannon, Huffmann, aritmetiska koder. Universel-
la och adaptiva koder. Ziv-Lempel- koder.

Rate-distortion teori: Rate-distortion funktionen, Shannons nedre grans, resursférdelning
over oberoende variabler, omvand vattenpafyllning, Blahut-algoritmen.

Hoghastighetskvantisering: Upplosningsbegransad och entropibegransad kvantisering.
Skalar- och vektorkvantisering.

Laghastighetskvantisering: Lloyds algoritm for upplosningsbegransade och entropibegran-
sade fall.

Transformkodning: Ortonormala transformer, transformkodningsvinst, Karhunen-Lo-
eve-transformen, Energikoncentration.

Prediktiv kodning: MSE-optimal linjar prediktion, linjar prediktionsvinst, kodning av
prediktionsfel.

Kursupplagg

Forelasningar, 6vningar, inlamningsuppgifter, tentamen, projektrapport och presentation.

Kurslitteratur

T.M. Cover and J.A. Thomas, “Elements of Information Theory,” John Wiley & Sons, Inc.,
New York, 2006.

Examination

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.
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Inlamningsuppgifter: godkdnd/underkand
Skriftlig tentamen: godkand/underkand
Projekt: godkand/underkand

Ovriga krav for slutbetyg

Inlamningsuppgifter, tentamen, projektrapport

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.

Kursplan for FEO3250 galler fran och med VT15, utgdva 1 Sida3av3



