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FEO3260 Maskin till maskin
kommunikation 7,5 hp

Machine-to-Machine Communication

Faststallande
Kursplan for FEO3260 giller fran och med VT14

Betygsskala
G

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Deltagarna rekommenderas att ha grundlaggande kunskap inom tradlos kommunikation
och natverk. Detta ar dock inte obligatoriskt och intresserade studenter ombedes diskutera
sin bakgrund med forelasaren vid kursens borjan.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Doktorander kommer att lara sig foljande fardigheter i kursen:
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- att identifiera the storsta utmaningarna inom maskin-till-maskin-kommunikation i forhal-
lande till det status quo som rader inom natverksomradet idag,

- att lista de viktigaste standarderna/protokollen/algoritmerna/forskningsaktiviteterna som
beror dessa utmaningar idag,

- att beskriva hur dessa standarder/protokoll och algoritmer l6ser dessa utmaningar,

- att dimensionera antingen lokala eller wide-area niatverk for maskin-till-maskin-tillamp-
ningar med hansyn till den/det valda standarden/protokollet,

- att identifiera begransningar for standarder/protokoll/algoritmer med héansyn till
maskin-till-maskin-tillampningar,

- att analysera ett utvalt scenario for maskin-till-maskin-kommunikation och demonstrera
forhallandet mellan dess olika komponenter (kapillara, wide-area, respektive sidofunktion-
er) med hansyn till den valda tillampningen,

- att identifiera de viktigaste forskningsproblemen inom olika omraden inom
maskin-till-maskin-kommunikation och dagens metoder for att hantera dem,

- att konceptuellt kombinera olika standarder/protokoll/approacher fran olika omraden
(kapillara, wide-area-, sido-) till ett komplett system och identifiera dess flaskhalser,

- att sammanfatta, forklara, och tillampa de viktigaste modellerna bakom de storsta tekniska
losningarna inom maskin-till-maskin-kommunikation for att kunna méita deras prestanda,

- att sammanfatta det nuvarande forskningslaget inom maskin-till-maskin-kommunikation,

- att matematiskt bevisa strukturella egenskaper hos system/protokoll/natverk inom om-
radet maskin-till-maskin-kommunikation,

- att resonera om hur dndringar i dessa system/protokoll/natverks paverkar deras prestanda
med hjalp av matematiska harledningar.

Kursinnehall

Kursen introducerar de storsta utmaningarna, l6sningarna och tillampningar-

na for maskin-till-maskin-kommunikation. Maskin-till-maskin-kommunikation ar en
framvaxande natverksparadigm som spanner over alla kommuikationsprocesser som inte
involverar manniskor och som ar designade for att utfora alla sorters automationsuppdrag.
Detta 6ppnar for helt nya tillimpningar men introducerar nya och stora utmaningar. Dessa
har behandlats av forskningsindustrin under de senaste aren och har lett till nya standard-
iseringsaktiviteter saval som betydande forskningsupptackter. Den har kursen behandlar
dessa nya insikter och teknologier och stiller dem i relation till nya framvaxande tillamp-
ningsomraden. Kursen ar uppdelad i olika block: Automation systems, kapillara natverk,
wide-area natverk, och tillimpningsscenarier (Internet-of-things, smart grid, fordonsfor-
donsnatverk). Till varje block hor en inlamningsuppgift som studenterna ska arbeta med
individuellt och i grupp. Uppgifter som ska losas i grupp kommer efterat att presenteras infor
klassen.

Dessutom kommer speciella sessioner som ror utvalda forskningsartiklar inom
maskin-till-maskin-kommunikation att anordnas for doktorandstudenter.
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Kursen bestar av foljande enheter med repsektive innehall:
Enhet 1: Introduktion till maskin-till-maskin-kommunikation (M2M)
Enhet 2: Automationssystem & Natverk for Automation

o Grundlaggande reglerteori, Arkitektur for automationssystem, Trafikkaraktaristik och
krav for automationssystem

o Tradade natverk for automationssystem (HART, CAN, PROFIBUS, Industrial Ethernet)
o Tradlosa natverk for automationssystem (Wireless HART, ISA 100)

Enhet 3: M2M & Kapillara natverk
o Energi- och trafikkrav for M2M-tillampningar

o Tradlosa system for M2M kapillara natverk: 802.15.4, Lower-Power Bluetooth, 802.11ah,
Wireless M-Bus)

Enhet 4: M2M & Cellulidra niatverk
o Skalningsproblem for M2M-tillampningar over cellulara natverk
o Losningar for GSM och LTE natverk
Enhet 5: M2M & Internetworking
o IP och energianviandning/beriakningsborda for begransade enheter
o 6LowPAN och CoAP
Enhet 6: M2M och Fordonsnatverk
o Krav for trafiksakerhetstillampningar

o Car-to-X kommunikationslosningar och deras prestanda

Kursupplagg

Se examinationsmoment och kursens huvudsakliga innehall.

Kurslitteratur

Lasanvisningar (forskningsartiklar) lamnas ut till studenterna en vecka innan forelasningen.

Reading assignments (research papers) are passed to the students one week before class.

Examination
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Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Studenterna godkanns om de moter de foljande tre kraven:

1. Alla inlamningsuppgifter har lamnats in.
2. Har fatt atminstone 75% av poangen pa atminstone tre av de fyra inlamningsuppgifterna.

3. Har fatt atminstone 75% av poangen pa den slutgiltiga tentamen.
poangen p giug

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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