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FEO3270 Monsterigenkanning
och maskininlarning 8,0 hp

Pattern Classification and Machine Learning

Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande
Kursplan for FEO3270 giller fran och med VT14

Betygsskala

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Kursen ar avsedd framst for doktorander inom Elektro- och systemteknik eller Dataveten-
skap.

Goda grundkunskaper i sannolikhetsteori kravs. Kunskaper motsvarande grundkursen
EN2202 i Monsterigenkanning rekommenderas.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter att ha fatt godkint i denna kurs ska studenten kunna:
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« beskriva de generella principerna bakom sannolikhetsbaserad monsterigenkdanning och
Bayesianska parameterskattning

- analysera tidigare olosta problem inom data-klassificering eller regression, till exempel
problem inom studentens egna forskningsprojekt, och formulera en teoretisk sanno-
likhetsmodell

« tillampa Bayesiansk parameterskattning genom att om nodvandigt valja lampliga approx-
imationer for att gora problemet berdkningsmassigt genomforbart

« forstd och kritiskt analysera nya sannolikhetsbaserade monsterigenkdnnings- och mask-
ininlarningsmetoder som foreslas i den vetenskapliga litteraturen

Kursinnehall

Efter en inledande oversikt av sannolikhetsbaserade modeller for multivariat data och
principerna for Bayesiansk inlarning, till skillnad mot punktskattning av modelparametrar,
utvecklas dessa modeller och metoder vidare for diverse tillampningar inom regression och
Kklassificering. Féljande &mnen tacks i huvudsak:

« Generaliserade linjara modeller for regression och klassificering

e Neurala natverk

« Kernel-metoder, speciellt glesa metoder sisom Relevance vector machine (RVM) och
Support vector machine (SVM)

« Grafiska modeller, inklusive Bayesianska natverk och markovkedjor
» Mixade-modeller och Expectation-Maximization

 Approximativa inferensmetoder, till exempel, variationsinferens baserad pa approxima-
tion genom faktorisering

« Monte-Carlo-simuleringsmetoder
« Sannolikhetsbaserad principalkomponentanalys (PCA)
» Modeller for sekventiell data, speciellt ggmda markovmodeller

Kursupplagg

Cirka 10 veckovisa seminarier om 2-3 h vardera. Vid varje seminarium fokuseras diskussio-
nen pa ett amne fran kursboken. Studenterna presenterar och diskuterar losningar till valda

ovningsproblem.

Kurslitteratur

Bishop, C.M (2006). Pattern recognition and machine learning. Springer.

Utrustning

Dator med Matlab.
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Examination

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Ovriga krav for slutbetyg

Aktivt deltagande pa minst 70% av kursmétena. Individuell 72h 6ppen-bok-tentamen med
givna avancerad problem. Minst 50% av dessa ska vara korrekt 16sta.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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