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FIH3605 Krafthalvledarkompo-
nenter 7,5 hp

Power Semiconductor Devices

Faststallande
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G

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Kunskaper om halvledarfysik och funktionen hos pn-6vergéng, metall-halvledarovergang
samt MOS-styret.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Denna kurs behandlar moderna halvledarkomponenter som anvands for att styra elektriska
effekter it ex motordrifter och konverteringskretsar. idag utgors dessa av kiselbaserade kom-
ponenter, men komponenter i andra material som kiselkarbid kommer ocksa att beroras.

Studenten skall efter genomgangen kurs
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« ha kunskap om transportparametrar for olika material.

« forsta hur transportparametrar, som doping, livstid och mobilitet, paverkar elektron- och
halfloden hos komponenter.

« ha insikt i vad som begransar strommar, spanningar och switchtider i komponenter, t ex
genombrottsmekanismer och temperaturberoenden.

« forsta design och funktion for typiska uni- och bipolira kraftkomponenter, t ex dioder,
tyristorer och IGBTer.

« ha god forstéelse for hur forluster uppstar i olika komponenter.
« kunna vilja lamplig komponenttyp till olika kretstillampningar.

« kunna analysera och numeriskt uppskatta viktiga komponentparametrar, som framspan-
ningsfall och genombrottsspanning, fran fysikaliska parametrar.

« ha grundlaggande praktisk erfarenhet av matningar av komponentprestanda.

« ha tillrackliga kunskaper i amnet for att forsta vetenskapliga artiklar om krafthalvledark-
omponenter.

Kursinnehall

Kursen utgar fran fysikaliska material- och transportegenskaper for att bygga upp en kun-
skap och forstaelse om hur halvledarkomponenter anvands for att reglera elektriska effekter.
Grunderna i halvledarfysik och komponentteori repeteras kortfattat, men delar som har
stor relevans for kraftkomponenter behandlas mer ingdende, t ex lavingenombrott och
laddningsbararlivstid. BAde uni- och bipolara komponenttyper diskuteras, t ex Schottky- och
pn-dioder, bipolartransistor, tyristorer, MOSFETar och IGBTer. Fokus ligger pa forstaelse
av komponentprestanda utifran fysikaliska egenskaper och hur forluster kan minimeras
samtidigt som switchfrekvens, strom- och spanningskapacitet kan 6ka, genom att optimera
materialegenskaperna och design.

Kurslitteratur

J.Lutz, H.Schlangenotto, U.Scheuermann, R. de Doncker, Semiconductor Power Devices,
Springer 2011, ISBN 978-3-642-11124-2

Examination

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

P/F
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Ovriga krav for slutbetyg

Redovisning av individuellt projekt, genomgangen labbkurs, hemuppgifter

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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