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FIL3200 Feltoleranta sys-
temkonstruktioner 7,5 hp

Design of Fault-Tolerant Systems

Faststallande
Kursplan for FIL3200 galler fran och med VT19

Betygsskala
P, F

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Alla studenter accepterade av ICT forskarutbildningen ar behoriga till denna kurs. Godkanda
doktorander fran andra KTH skolor ar ocksa behoriga till denna kurs.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Syftet med kursen ar att ge doktorander den kunskap som kravs for att utveckla palitliga
system. Eftersom vart samhalle blir mer och mer beroende av dator, programvara och
inbyggda system blir palitligheten for dessa system ett kritiskt problem. I flygplan, kemiska
anlaggningar eller hjartfrekvensmakare kan ett systems misslyckande kosta manniskors
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liv eller miljokatastrofer. Efter avslutad kurs ska studenten kunna visa de kunskaper och
fardigheter som kravs for att genomfora och utvardera olika feltoleranta tillvagagangssatt.
Narmare bestimt kommer studenterna att kunna:

« Beskriva de toppmoderna feltoleranta designteknikerna. Rattfardiga sina riktade app-
likationer och begransningar. Beskriva hur palitligheten ar sdkerstilld i en exemplarisk
tillampning.

« Beskriva driftsidkerhetens medel, attribut och forsvagningar. Applicera kunskapen for att
vilja en lamplig uppsattning attribut for ett specifikt applikationsscenario.

« Analysera och kritiskt fa tillgang till avvagningen mellan systemets palitlighet, prestanda
och kostnad. Exempel pa nagra av de kompromisser som ér tillgdngliga for designers av
elektroniska och inbyggda system.

« Forklara behovet av olika redundanstekniker. Rattfardiga fordelar och nackdelar av olika
redundanstekniker och vilja en lamplig for en specifik applikation.

o Applicera kunskapen for att designa ett litet elektroniskt eller inbyggt system med okad
palitlighet. Forklara hur palitligheten ar sdakrad i systemet.

Kursinnehall

Foljande ar en preliminar lista 6ver amnen som ska omfattas av kursen:
e Introduktion
e Definition av feltolerans
« Redundans
» Feltoleransansokningar
« Grunden for palitlighet
« Attribut: Tillforlitlighet, tillganglighet, sikerhet
 Nackdelar: Fel, brister och svagheter
» Medel: Felsokning, borttagning och prognos
e Beredningsbedomning

« Vanliga atgarder: felaktighet, genomsnittlig tid att misslyckas, genomsnittlig tid att
reparera, etc.

« Tillforlitlighet blockdiagram
« Markovprocesser
« Hardvara-redundans

« Redundansprogram
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« Utvardering och jamforelse
« Applikationer
« Redundans av information
« Koder: linjar, Hamming, cyklisk, oordnad, aritmetisk etc.
 Kodnings- och avkodningstekniker
« Applikationer
« Tidsatgang
« Programvarufeltolerans
« Specifika funktioner

 Programmeringsfeltoleranstekniker: N-version programmering, aterhamtningsblock,
sjalvkontrollerande mjukvara etc.

Kursupplagg

Kursen bestar av 12 2-timmars foreldsningar och 6 1-timmars ovningar.

Kurslitteratur
E. Dubrova, "Fault-Tolerant Design", Springer, 2013, ISBN 978-1-4614-2112-2

Utrustning
Inga

Examination
« EXA1 - Examination, 7,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.
I examinationsdelen ingar foljande:

- fem laxuppgifter (20%, betygsskala godkant/icke godkant)
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- en halvtidsexamen (20%, betygsskala godként/icke godkant)
- en tentamen (40%, betygsskala godkant/icke godkant).

- ett forskningsprojekt och dess presentation (20%, betygsskala godkant/icke godkant)

Ovriga krav for slutbetyg

For att bli godkand skall alla punkter som anges i examinationen vara klara.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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