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FJI3325 Gruppantenner 10,0 hp

Array Antennas

Faststallande
Kursplan for FJI3325 giller fran och med VT18

Betygsskala
G

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Kursen kraver avancerade kunskaper inom elektromagnetism. Det ar ocksa hogst onskvart
att man har kunskap om tekniker som tillampas for radiofrekvensteknik. Studenter som
har en MSc examen i Telekommunikation, Elektroteknik, Elektronik eller Fysik bor kunna
uppfylla kraven for kursen.

Kursen EI3204 Antenna Theory, PhD Course ar ett forkunskapskrav.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter kursens slut ska studenten kunna:
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« Definiera, och presentera relevanta harledningar for begrepp som enhetscellsanalys,
aktiv reflektionskoefficient, total aktiv reflektionskoefficient, aktiva stralningsdiagram, 6m-
sesidig koppling, "array blindness”, Floquet-moder och kanteffekter.

« Beskriva hur fasvridningar respektive tidsférdrojningar implementeras for gruppanten-
ner, och hur detta paverkar den bredbandiga lobstyrningen. Forklara begrepp som "beam
squint”.

« Utfora syntes av antenndiagram genom analytiska och numeriska metoder. Genomfora
konvex optimering for syntes av optimala stralningsdiagram.

» Harleda relevanta uttryck for riktningsinmatning med monopulsradar for gruppantenner
och reflektorantenner.

« Implementera summering av aktiva elementdiagram i Matlab, och hiarleda uttryck for dess
olika normaliseringar. Anvianda Ludwigs tre definitioner av polarisering.

» Beskriva begransningar for gruppantenner. Forklara begrepp som superdirektivitet, "ar-
ray figure of merit”, endfire.

« Forsta uttryck for lob-breddning, utstyrnings-impedans och utstyrningsforlust, excita-
tionseffektivitet.

« Berdkna reflektorantenner, “leaky-wave”-antenner utifran gruppantennsteori.

« Ge praktiska exempel pa antennmatning for gruppantenner. Definiera begreppen digitala
gruppantenner och integrerade gruppantenner, samt forsta utmaningarna for dessa typer
av gruppantenner.

Kursinnehall

Gruppantenner, elektromagnetisk faltteori, avancerade antenner, riktningsinmatning, elek-
tromagnetiska berakningar, radar.

Kursupplagg

Kursen bestar av foreldsningar, litteraturstudier, seminarier, laborationer och projektarbete.
Fordelningen mellan dessa aktiviteter ar enligt foljande:

Forelasningar och litteraturstudier, och seminarier: 5 hp
Laboration: 2 hp

Projektarbete: 3 hp

Kurslitteratur

Kursen ar framst baserad tva bocker i kombination med ett storre antal forskningsartiklar:

« R. C. Hansen, Phased array antennas, 2009
« R. J. Mailloux, Phased array antenna handbook, 2005
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Utrustning

Studenterna kommer att anvanda de datorer som finns i laboratoriet pA ETK (avdelningen
for elektroteknisk teori och konstruktion) och péa sa sitt ha tillgang till simuleringsprogram-
varan CST Microwave Studio och Matlab.

» CST Microwave Studio ar en kommersiell programvara avsedd for simuleringar inom
antennteknik och mikrovagsteknik.

« Matlab kommer att anviandas for utvecklingen av skripts och for simuleringen av grup-
pantenner.

Examination

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav fér slutbetyg

« Avklarad laboration. Rapport/redovisningen med matematiska hiarledningarna, nu-
meriska simuleringar och implementerar berakningar i Matlab.

- Losta uppgifter pa teori-delen.

« Varje student kommer ansvara for minst ett seminarium infor ovriga studenter samt
ovriga intresserade pa avdelningen, 6vriga studenter tilldelas uppgifter som opponent och
stiller fragor. Har kommer forstéaelse for teori visas.

« Ett projektarbete, som resulterar i en teknisk rapport.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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