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FSD3180 Ickelinjara vibrationer
7.5 hp

Non-linear Vibrations

Faststallande
Kursplan for FSD3180 giller fran och med HT18

Betygsskala

P,F

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Doktorander inom mekanikomrédet.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter kursen ska deltagaren kunna:

« Applicera storningsrakning till nya situationer:
- Forutspa svaret pa ett nytt icke-linjart system - approximerat av en konservativ, andlig
frihetsgradssystem - med hjilp av storningsrakning.
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- Forutse svaret pa ett nytt icke-linjart system - approximerat av en icke-konservativ, dndlig
frihetsgradssystem - med hjalp av en storningsrakning.

- Berdkna alla resonansfrekvenser for ett tvunget, icke-linjart system - approximerat av en
icke-konservativ, en-frihetsgradsystem - med hjalp av en storningsrakning.

- Demonstrera en korrekt anviandning av en storningsrakning vid berakning av stdende
vagsvaret hos ett nytt olinjart kontinuerligt system - sdsom strang, balk, platta eller skal.

- Berdkna vandrande vagsvaret hos ett nytt icke-linjart kontinuerligt system med hjilp aven
storningsrakning.

« Analysera olinjara akustiska fenomen:

- Identifiera de icke-linjara fenomenen for andliga frihetsgradssystem.

- Ange orsakerna till de icke-linjara fenomenen for dndliga frihetsgradssystem.
- Identifiera de icke-linjara fenomenen for kontinuerliga system.

- Ange orsakerna till de icke-linjara fenomenen for kontinuerliga system.

« Bedom vardet av tillampade storningsberakningarna for en given applikation:

- Skriv ett kort sammandrag som utvarderar fordelarna med de applicerade stornings-
berdkningarna.

- Jamfora resultaten av storningsrakning med resultaten fran en grundlaggande numerisk
metod.

- Forklara orsakerna till en bra 6verenstimmelse mellan resultat som erhéllits genom
storningsrakning och en grundlaggande numerisk metod.

- Forklara orsakerna till eventuell dalig 6verenstaimmelse mellan resultat som erhallits
genom storningsrakning och en grundlaggande numerisk metod.

« Visa en vetenskaplig hallning gentemot icke-linjara problem:

- Visa nyfikenhet nar det géller att identifiera icke-linjara problem.
- Sok naturliga orsaker av icke-linjara fenomen.

- Demonstrera oppenhet nar man soker l0sningar.

- Vanta med slutsatser tills all fakta finns tillgangligt.

- Visa objektivitet vid analys av berakningar och dra slutsatser.

- Visa vilja att revidera slutsatser da ny fakta blir tillgangliga.

Kursinnehall

Innehall: Konservativa och icke-konservativa system, tvungna oscillationer av system,
kontinuerliga system och vandrande vagor.

Metoder: Storningsriakning - sisom enkel expansion, Lindstedt-Poincaré metoden, mul-
tiskalmetoden, harmonisk balansmetoden, medelviardesmetoden — och grundliaggande nu-
meriska metoder.

Kursupplagg

Kursen ar larorienterad och stoder uppfattning att studenterna ar aktiva deltagare i sitt
eget larande samtidigt som de anviander kontinuerlig formativ examination utan att behova
delta i sluttentamen. For detta andamal ska studenterna aktivt delta i foreldsningarna, delta
aktivt i diskussionerna men ocksa vara aktivt reflekterande samtidigt som kreativa l6sningar
framjas.
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Kurslitteratur

"Non-linear Acoustics” Leif Kari - lecture notes

Kurslitteruren bestar av ett kompendium

Utrustning
Inga

Examination

« INL1 - Inlamningsuppgift, 6,0 hp, betygsskala: G
« PRO1 - Projektarbete, 1,5 hp, betygsskala: G

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.
Ingen slutexamination.

Hemuppgifter:

Larandemalen utviarderas kontinuerligt med totalt cirka 4-5 hemuppgifter dar metoder som
larts och fardigheter som utvecklats under kursen tillampas pa nya situationer samtidigt
som det kravs bade analys och utvardering av de anvianda resultaten och metoderna. Det

ar tillatet att samarbeta, men hemuppgifterna maste lamnas in individuellt och skrivas med
vanlig penna (inga datorutskrifter).

Vetenskaplig granskning av publicerat vetenskapligt papper:

Ett nyligen publicerat vetenskapligt papper utviarderas individuellt under kursens sista del.
Metoden som anvands och de resultat som visas ar kritiskt utvarderade samtidigt som

det foreslds nagra alternativa tillvigagangssatt. Resultaten av denna granskning ges pa ett
seminarium och i en kort individuell rapport.

Ovriga krav for slutbetyg

Godkanda hemuppgifter inlamnade i tid, vetenskapligt granskningseminarium och rapport.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.
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« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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