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FSE3131 Konstitutiv modeller-
ing 12,0 hp

Constitutive Modeling

Faststallande

Skolchef vid SCI-skolan har 2016-02-08 beslutat att faststdlla denna kursplan att galla fran
och med VT 2016 (diarienummer S-2016-0212).

Betygsskala
G

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

En grundlaggande kurs i hallfasthetslara ar nodvandig. Det ar ocksa starkt rekommenderat
att kursdeltagarna har last ytterligare avancerade kurser i hallfasthetslara som behandlar t.
ex. materialmekanik, elasticitetsteori, plasticitetsteori eller kontinuummekanik.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Kursen ger grunderna for konstitutiv modellering av deformerbara fasta material, dar
elastiska och oelastiska materials respons vid bdde sma och finita tgjningar behandlas.
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Konstitutiva beskrivningar utvecklas baserat pa vialkdnda kontinuummekaniska grunder och
numerisk implementering i FE-program gas igenom i detalj.

Efter kursen ska deltagarna kunna
1. Forsta kontinuummekaniska grunden for konstitutiv modellering av deformerbara fasta

material

2. Modellera ett tekniskt problem genom att vilja lampliga (konstitutiv) modelleringsanta-
ganden

3. Forsta syfte, funktion, innebord och begransning av konstitutiv modellering
4. Lar dig att implementera en konstitutiv modell i FE programvara

5. Anvanda verktyg for att verifiera och validera konstitutiva modeller och deras imple-
mentering

6. Kombinera och integrera olika l0sningsstrategier for att hantera ett konstitutivt model-
leringsproblem

7. Ta fram relevant information fran experimentella observationer och anviand dem vid
konstitutiv modellering.

8. Forsta och diskutera publicerad litteratur om konstitutiv modellering inom hallfasthet-
slaran.

Kursinnehall

Examination

« LAB1 - Laborationer, 6,0 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Skriftlig tentamen, 6,0 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.
Tentamen (TEN1; 6.0 p)

Studenten maste anmala sig till tentamen minst tva veckor i forvag.

Tentamen bestar av tva delar.

Del 1: Denna del bestar av ett antal teori fragor som behandlar materialet fran forelasningar-
na.

Denna del tar tva timmar och betygsatts med godkiand eller icke godkand.

Del 2: Denna del bestar av gruppdiskussioner (grupper om cirka 5 personer) dar ett antal
utvalda forskningsartikiar diskuteras. Under denna uppgift bedoms forméagan att forsta och
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utvardera relevant litteratur inom omradet. Denna del tar ungefar en timme och betygsatts
med godkand eller icke godkand.

For att fa godkant betyg pa tentamen maéste bade del 1 och del 2 vara godkanda.

Laborationer (LAB1; 6.0 p)

De beridkningstekniska laborationerna dger rum i "Hallfasthetslarassparrum” och utfors i
grupper av tva eller tre elever. Olika konstitutiva modeller implemenetras i FEAP med en
fardplan, som exempelvis kan se ut som (teori -> pseudocode -> FORTRAN kod -> protokoll
for kontroll), detaljerad pa forelasningarna. I borjan av kursen distribueras material for
sjalvstudier i FEAP, sa att studenterna kan bekanta sig med FEAP. For att fa godkant pa
laborationsdelen av kursen skall eleverna ha visat formaga att implementera de specifika
konstitutiva modellerna och dessutom fatt godkant pa tillhérande kontrollskrivningar.

Lab1: Endimensionella konstitutiva modeller

Lab2: Saint- Venant Kirchhoff modellering

Lab3: Kvasi-inkompressibla neoHooke modeller
Lab4: Kvasi-inkompressible HGO och GOH modeller
Comp. labs: Hyper-viskoelasticitet

Comp. lab6: J2-plasticitet

Comp. lab7: Kohesiv zon modellering

Comp. lab8: Mikrofiber modellering

Ovriga krav for slutbetyg

For att fa godkant kursbetyg kravs att bagge kursmomenten nedan (LAB1 och TEN1) ar
godkanda.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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