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FSF3563 Optimal styrning
for ordinara, partiella och
stokastiska differentialekva-
tioner 7,5 hp

Optimal Control of Ordinary Partial and Stochastic Differential Equations

Faststallande
Kursplan for FSF3563 giller fran och med HT15

Betygsskala
G

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Civilingenjors- eller Masterexamen med minst 30 hp inom matematik (inklusive differen-
tialekvationer och numerisk analys).

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Kursmalet ar att forsta och kunna anvianda grundlaggande matematisk teori och numeriska
metoder for att I6sa optimala styrproblem baserade pa differentialekvationer, vilket inklud-
erar att studenten efter kursen kan:

« harleda Hamilton-Jacobi-Bellmanekvationen fran optimering med deterministiska och
stokastiska differentialekvationer som bivillkor,
« hiarleda och anvinda Pontryagins princip,

« formulera och hirleda existens och entydighet av viskositetslosningar d.vs. svaga 10s-
ningar definierade fran sub och superdifferentialer,

- analysera berakningskomplexitet for Lagranges metod och for dynamisk programmering,
« formulera och analysera numeriska metoder for Hamilton-Jacobiekvationer,

« formulera tillampningar av optimal styrproblem t.ex. for rekonstruktion av data och
optimering av konstruktioner,

- analysera och anvianda symplektiska numeriska metoder approximation av optimal styr-
problem som bevarar geometrisk struktur.

Kursinnehall

Metoder: dynamisk programmering, Pontryagins princip, Hamilton-Jacobi-Bellman ekva-
tionen, viskositetslosningar, sub och superdifferentialer, duala problem, berakningskom-
plexitet, numeriska metoder for Hamilton-Jacobiekvationer, relation mellan Hamilton-Ja-
cobi ekvation och Konserveringslagar, symplektiska metoder.

Tillimpingar: optimal portfoljteori, Amerikanska optioner, Topologioptimering, inversa
problem, rekonstruktion av parametrar, optimalt fiske.

Kursupplagg

Seminarier och forelasningar

Kurslitteratur
Evans L.C., Partial Differential Equations,

Forelasningsanteckningar

Examination

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Kursplan for FSF3563 galler fran och med HT15, utgava 1 Sida 2 av 3



Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mgjlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Hemuppgifter
Datorlaborationer

Tentamen

Ovriga krav for slutbetyg
Godkianda hemuppgifter

Godkand pa skriftlig tentamen

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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