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FSF3570 Numeriska metoder
for randintegralekvationer 7,5

hp

Numerical Methods for Boundary Integral Equations

Faststallande
Kursplan for FSF3570 galler fran och med HT18

Betygsskala

P,F

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behdrighet

Civilingenjors- eller Masterexamen med minst 30 hp inom matematik (inkluderande dif-
ferentialekvationer, numerisk analys och numeriska metoder for differentialekvationer).
Kraver inte forkunskaper om randintegralekvationer.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

« Designa en losningsalgoritm baserad pa en kollokationsmetod for en randintegralsformu-
lering av Laplace eller Stokes ekvationeri 2D och for en enkel 3D geometri, och motivera de
val som gjorts och diskutera noggrannhet av 1osningen.

« Identifiera styrkor och svagheter for randintegralmetoder. Argumentera for om en rand-
integralmetod ar fordelaktig att anvianda for ett specifikt problem, och hur den jamfor sig

med andra viletablerade 16sningsmetoder.

Som mindre delmal sa ska studenten kunna:

« Formulera Laplace och Stokes ekvationer som randintegralekvationer.

» Forklara nyckelbegrepp i den matematiska teorin for integralekvationer (tex egenskaper
av integralekvationer av forsta och andra slaget, praktiska konsekvenser) och teori specifik
for Stokes ekvationer (tex. Lorentz reciprokal teorem).

« Arbeta med formuleringar av randintegralekvationer i komplexa variabler, och diskretis-
era problemet baserat pa dessa.

« Forklara vilka svarigheter som uppkommer i design av kvadraturformler for randinte-
gralekvationer, och nagra tekniker som kan anviandas for battre resultat.

« Forklara behovet av sa kallade snabba summeringsmetoder. Forklara de underliggande
principerna for snabba multipolmetoder (FMM) och FFT baserade particle-mesh Ewald

metoder.

Kursinnehall

Kursen behandlar numeriska metoder for randintegralekvationer, framst Laplace och Stokes
ekvationer. Harledning och huvudsakliga matematiska egenskaper hos integralekvationer.

Amnen som diskuteras inkluderar:

« Teori for integralekvationer, och specifikt randintegralekvationer. Randintegralformu-
leringar for Laplace och Stokes ekvationer. Enkelskikts och dubbelskikts formuleringar,

integralekvationer av forsta och andra slaget.
« Numerisk diskretisering av randintegralekvationer. Framforallt kollokationsmetoder.
« Kvadraturmetoder, inklusive behandling av singulariteter.

« Snabba summeringsmetoder. FFT baserade metoder, den snabba multipol metoden
(FMM).
« Periodiska randvillkor. Teori och praktiska metoder.

Kursupplagg

Kursen ges normalt baserat pa sjalvstudier och gruppdiskussioner, men kan inkludera
forelasningar beroende pa antal studenter.

Kurslitteratur

Annonseras vid kursstart.
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Examination
« INL1 - Inlamningsuppgifter, 7,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Amne for slutprojekt pa kursen kan foreslas av student men méste godkiinnas av examinator.

Ovriga krav for slutbetyg

Hemuppgifter (kombination av teori och numerik med implementering). Slutprojekt.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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