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FSF3580 Numerisk linjar alge-
bra 7,5 hp

Numerical Linear Algebra

Faststallande
Kursplan for FSF3580 giller fran och med VT19

Betygsskala
G

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Kursen riktar sig i huvudsak till doktorander inom tillimpad matematik och beraknings-
matematik, men lampar sig aven for doktorander inom berakningar och har ett matematiskt
intresse. Studenterna forvantas ha tagit grundkurser och fortsattningskursen inom numerisk
analys, eller erhallit motsvarande kunskap pa annat satt.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter genomforande av kurs forvantas studenterna att kunna
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- tillampa, utvidga och generalisera de viktigaste numerisk metoderna i kursen:
Arnoldi's metod, Rayleigh quotient iteration, GMRES, CG, BiCG, CGN, QR-metoden, scal-
ing-and-squaring, Denman-Beavers algoritm och Parlett-Schur

« tolka, tillampa och generalisera konvergensteori for iterativa algoritmer: - Karaktarisering
och beskrivning av konvergensordning och konvergensfaktor - Explicita min-max-skat-
tningar and konditionstalssskattningar for Arnoldi, GMRES, CG, CGN and QR-metoden

« relatera och motivera hur (eller varfor inte) metoderna som behandlas i kursen kan
anvandas pa deras forskningsproblem

Kursinnehall

I den har kursen kommer studenterna att lara sig ett urval av de viktigaste numeriska
metoderna och teknikerna inom numerisk linjar algebra. Detta inkluderar detaljerad
forstaelse av ledande iterativa metoderna och dess varianter och forbattringar. Konvergen-
steori och praktiska fragor relaterade till specifika problem behandlas. Kursen bestar av
dessa block:

1. Numeriska metoder for storskaliga egenvardesproblem

2. Numeriska metoder for storskaliga linjara ekvationssystem

3. Numeriska metoder for matrisfunktioner

4. Numeriska metoder for matrisekvationer

5. Individuellt projekt relaterat till numerisk linjar algebra

Kursupplagg

Forelasningar, Hemtal, Individuellt projekt

Kurslitteratur

Kurslitteraturen i kursen SF2524 ar en delméangd av kurslitteraturen i denna kurs. Kurslit-
teraturen bestar av utvalda delar av:

» SF2524: Golub and Van Loan, Matrix computations, 4th edition, SIAM publications, 2013
« SF2524: Trefethen, Bau, Numerical linear algebra, STAM publications, 1997

« SF2525: Lecture notes on the convergence of the Arnoldi method, E. Jarlebring 2014

« SF2524: Lecture notes on the QR-method, E. Jarlebring 2014

» SF3580: Lecture notes on the Numerical methods for the Lyapunov equation, E. Jarlebring
2014

» SF3580: Additional research papers

Examination
» LAB1 - Laboration, 3,5 hp, betygsskala: P, F
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« TEN1 - Skriftlig tentamen, 4,0 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.
Examinationen bestar av obligatoriska moment:

1. hemtal (inklusive extra tal som ej ar del av SF2524)
2. muntlig och skriftlig presentation av projekt

3. skriftlig tentamen

Om hemtalen ldmnas in (och ar korrekta) fore motsvarande deadlines far tentamen genom-
foras som en hemtentamen, annars ar tentamen en vanlig tentamen (4 timmar).

Ovriga krav for slutbetyg

Laborationer godkianda
Godkand pa skriftlig tentamen

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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