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FSF3634 Probabilistisk talteori
7.5 hp

Probalistic number theory

Faststallande

Kursplanen giller fran och med VT 2023 enligt skolchefsbeslut: S-2023-0036 KS 3.2.2.
Beslutsdatum: 2023-01-31

Betygsskala

P,F

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Inga specifika forkunskaper utover vad som behovs for att paborja doktorsprogram i matem-
atik.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Kursen riktar sig till en allmidn matematisk publik pa doktorandniva och bor vara tillganglig
och av intresse far doktorander fran olika (t.ex. kombinatoriska, analytiska samt algebraiska
eller geometriska) inriktningar.
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Probabilistiska metoder och heuristik spelar en allt viktigare roll inom ménga omraden av
matematiken med sldende tillampningar i bevis pa deterministiska resultat.

Denna kurs syftar till att utveckla en grundlaggande verktygsldda av probabilistiska metoder
baserade pa tillampningar inom talteori. Kursen kommer att utga frain Emmanuel Kowalskis
bok [1] om detta Amne, men kan innehalla ytterligare material i form av aktuella forskn-
ingsartiklar.

En bakgrund i talteori kravs inte for denna kurs eftersom vi kommer att f6lja Kowalskis
tillvagagangssatt och hélla den talteoretiska ingdngen pa ett minimum samtidigt som vi
fokuserar pa de probabilistiska verktygen.

Kursiandamal: Att forsta och kunna tillimpa probabilistiska tekniker for att analysera as-
ymptotiskt beteende hos aritmetiskt definierade sannolikhetsmatt. Med andra ord, att f4 en
grundlaggande verktygslada med probabilistiska verktyg.

Kursinnehall

Denna kurs ar en introduktion till tillampningar av probabilistiska metoder inom talteori. Vi
kommer att diskutera ett urval av de &mnen som presenteras i [1], med utgdngspunkt fran
Erdés-Kac-satsen om fordelningen av antalet distinkta primtalsfaktorer av ett typiskt heltal
av storlek omkring N.

Mgjliga amnen inkluderar fordelningen av varden av Riemann Zeta-funktionen, Cheby-
chev-bias (som ror frigan om det finns fler primtal p E 3 (mod 4) an primtal p E 1 (mod 4))
och sambandet mellan exponentiella summor och random walks.

Kursstruktur: Forelasningar, hemuppgifter, eventuellt presentationer av kursdeltagare.

Examination
« OVN1 - Ovningsuppgifter, 7,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Hemuppgifter och/eller presentation.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.
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« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela

losningen.

Ovriga foreskrifter
Litteratur: [1] E. Kowalski. An Introduction to Probabilistic Number Theory (Cambridge

Studies

in Advanced Mathematics). Cambridge University Press, Cambridge, 2021.

doi:10.1017/9781108888226
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