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FSF3832 Matematisk systemte-
ori 7,5 hp

Mathematical Systems Theory

Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande
Kursplan for FSF3832 galler fran och med VT15

Betygsskala

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Civilingenjors- eller Masterexamen med minst 30 hp inom matematik (en- och flervariabel-
analys, linjar algebra, differentialekvationer och transformer) samt minst 6 hp inom mate-
matisk statistik, 6 hp inom numerisk analys och 6 hp inom optimeringslara.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Kursens overgripande mal ar att studenten ska beharska de grundlaggande begreppen inom
den matematiska teorin for linjara system, samt kunna tillimpa dessa kunskaper vid prob-
leml6sning.
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For att bli godkiand i kursen ska studenten kunna féljande:

 Analysera tillstandmodeller med avseende pa minimalitet, observerbarhet samt styr-
barhet. Forklara relationen mellan insignal-utsignalmodeller och tillstandsmodeller for
linjara system samt hiarleda sddana modeller fran grundlaggande fysikaliska samband.

« Harleda en minimal tillstandsmodell med Kalrnandekomposition.

« Anvinda algebraiska designmetoder for syntes av tillstdndsaterkoppling och tillstandsob-
servatorer samt analysera egenskaperna for det slutna systemet som erhalls da tillstand-
saterkoppling kombineras med en observerare.

« Tillampa linjarkvadratiska metoder for harleda optimal tillstdndsaterkoppling.

» Konstruera Kalmanfilter for optimal estimering av tillstandet hos ett linjart system som
paverkas av stokastiska storningar.

 Losa matris-Riccati-ekvationen som uppstar vid optimal styrning samt Kalmanfiltrering,.
Tillampa kursens metoder pa enkla problem samt att anvinda Matlabs funktioner for att
numeriskt 16sa mer realistiska problem.

« Kombinera kursens metoder och tillimpa dem pa mer komplexa problem.

» Forklara de matematiska metoderna som anvands i kursen och anvianda dem for att
harleda I6sningar till variationer av kursens problemstallningar.

« Fullstandigt losa enkla men realistiska designproblem med kursens metoder. Detta
inkluderar modellering, design, samt validering av design.

Kursinnehall

Linjara styrsystem, system av linjara differentialekvationer, observerbarhet, styrbarhet, sta-
bilitet, minimalitet, realisationsteori, dterkoppling, polplacering och observerare. Linjark-
vadratisk styrteori, matris-Riccati-ekvationen, algebraiska Riccati-ekvationen. Kalmanfil-

trering.

Kurslitteratur

Kompendier fran institutionen

Examination

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Projekt, Skriftlig tentamen, Hemuppgifter,

Ovriga krav for slutbetyg
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Projekt, Skriftlig tentamen, frivilliga hemuppgifter ger bonuspoang till tentan

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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