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FSG3123 Storningsmetoder i
mekanik 7,5 hp

Perturbation Methods in Mechanics

Faststallande
Kursplan for FSG3123 giller fran och med VT19

Betygsskala

P,F

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Grundlaggande kunskaper i mekanik, ordinira differentialekvationer, och Matlab.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter kursens genomforande skall studenten kunna:

« Forklara grundlaggande begrepp for storningstekniker, som storlekssamband, asympto-
tiska sekvenser, asymptotiska utvecklingar och konvergens fragor.
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« Foresla en 16sningsmetod for reguljara storningsproblem.
« Forklara skillnaden mellan reguljara och singulira storningsproblem.

« Analysera ett singulart storningsproblem genom balansmetoden, metoden med utstrackta
koordinater och gransskiktsteori.

 Bestimma den inre och yttre l6sningen for singulara storningsproblem med gransskikt-
steori och den sammansatta lI6sningsformen.

« Anvinda WKB-metoder for att I16sa ordinara differentialekvationer med flera olika langd
eller tidsskalor.

» Genomfora en multipelskaleanalys for linjara och ickelinjara problem.

« Tillimpa storningsmetoder pa partiella differentialekvationer.

Kursinnehall

Kursen ska ge forskarstuderande inom teknikvetenskaperna bekantskap med storningsme-
toder, sarskilt med fokus pa hur dessa metoder kan tillhandahélla anvandbar fysikalisk
forstaelse for matematiska problem som patraffas i fysik- och ingenjorsvetenskaperna. Los-
ningar till ordinara differentialekvationer med en liten/stor parameter analyseras, bade
inom ramen for reguljar och singular storningsteori, med sérskild uppmérksamhet pa
gransskiktsteori, WKB-metoder och multipelskaleanalys. Aven utvidgning av metoderna for
partiella differentialekvationer diskuteras.

Kursupplagg

Kursen bestar av 14 tva-timmars forelasningar med 6 hemuppgifter. Fran det 3:e tillfallet

kommer forelasningarna att alternera med problemlosningslektioner, dar studenter presen-
terar och diskuterar vid tavlan sina losningar till fortilldelade uppgifter fran boken av Wilcox,
mojligen med jamforelser fran numeriskt integrerade ekvationer eller fullstdndiga analytiska
I6sningar. Presentation av minst en fortilldelad uppgift kravs for att bli godkand pa kursen.

Den slutliga examinationen utgors av en hemuppgift som lamnas in skriftligt.

Kurslitteratur

« D. Wilcox (1995) Perturbation methods in the computer age. DWC Industries Inc.
« E. J. Hinch (1991) Perturbation methods. Cambridge University Press.

e C. Bender & S. Orszag (2010) Advanced mathematical methods for scientists and engi-
neers. Springer

Examination

« DEL1 - Deltagande, 1,5 hp, betygsskala: P, F
« INL1 - Inlamningsuppgift, 6,0 hp, betygsskala: P, F
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Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.
DEL1 Deltagande 1,5 hp (P, F)

INL1 Inlamningsuppgift 6,0 hp (P, F)

Ovriga krav for slutbetyg

« Aktivt deltagande i foreldsningar och speciellt i problemlosningslektioner.
« Hemuppgift.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.

Kursplan for FSG3123 galler fran och med VT19, utgava 1 Sida3av3



