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Kinetic Gas Theory

Faststallande
Kursplan for FSG3131 géller fran och med VT19

Betygsskala

P,F

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Antagen till doktorsprogram

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Studenten kommer att kunna beskriva sambanden mellan de kontinuummekaniska
Navier-Stokes ekvationer for en gas och den kinetiska gasteorins beskrivning av en gas i
termodynamisk icke-jamvikt. Studenten kommer ocksa att kunna beskriva nagra typiska
effekter for gaser vid Knudsental av storleksordningen ett eller storre, som ar ett parame-
teromrade dar Navier-Stokes ekvationen inte giller.
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Kursinnehall

Efter att ha genomgéatt denna kurs skall studenten kunna:

« Ge den kinetiska definitionen pa makroskopiska egenskaper/variabler i en gas.

 Ange under vilka begransade omstiandigheter en stromning kan beskrivas med ut-
gangspunkt i kontinuumapproximationen.

« Beskriva begreppen kollisionstvarsnitt och fri medelviaglangd i en gas och harleda ett
uttryck for den fria medelvaglangden.

« Anvinda konceptet med fri medelvaglangd for att hiarleda ett approximativt samband for
viskositet och varmeledningsforméaga i en gas uttryckt i kinetiska variabler.

« Skriva ned Boltzmannekvationen och gora en fysikalisk tolkning av de olika ingdende
termerna.

« Skriva ned Maxwells fordelning och ange nar den ar giltig.

« Ge exempel pa nagra typiska kinetiska effekter som inte kan beskrivas med Navier-Stokes
ekvationer.

« Ge huvudprinciperna for en direktsimulering med Monte-Carlometoden (DSMC).

« Oversiktligt beskriva Chapman-Enskogs metod for att hirleda Navier-Stokes ekvtioner
fran Boltzmann-ekvationen vid sma Knudsental, speciellt hur viskositet och varmeledings-
formaga kan erhallas fran molekylara interaktioner.

Kursupplagg

Omkring 10 timmars forelasningar.
Projektarbete i grupper om 2 studenter.

Seminarier med projektpresentationer med 2 studenter per 45 minuter.

Kurslitteratur

Course literature

Gombosi, T.I.

Gaskinetic Theory, Cambridge University Press, 1994
Dahlkild, A.A. and Soderholm, L.H.

Lecture notes in kinetic gas theory, 2011

Examination
« PRO1 - Projektarbete, 3,0 hp, betygsskala: P, F
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« INL1 - Inlamningsuppgift, 1,0 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Muntlig tentamen, 3,0 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.
INL1 Inlamningsuppgift 1,0 hp (P, F)

PRO1 Projektarbete 3,0 ho (P, F)

TEN1 Muntlig tentamen 3,0 hp P, F

Lists of typical questions at examination are available for the oral exam.

Ovriga krav for slutbetyg
Foljande maste vara godkant for att fa slutbetyg i kursen:

« Projektarbete och en 4-sidig rapport om en genomférd DSMC-simulering.

» Muntlig tentamen om kinetisk gasteori

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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