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FSG3226 Stromningsmekanik
for vindenergi 7,5 hp

Wind Energy Aerodynamics

Faststallande
Kursplan for FSG3226 giller fran och med VT19

Betygsskala

P,F

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Kunskap om fluiddynamik motsvarande minst SG1215, SG1217 eller SG1220 eller
motsvarande. Grundlaggande kunskaper i Matlab.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

» forklara grundlidggande koncept av vindenergiutvinning samt hur en vindturbin fungerar
fran ett aerodynamiskt perspektiv.
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« forklara hur rorelsemangdsteorin kan anviandas for stromning kring vindkraftverk och
harleda Betz och Glauerts regler.

« designa ett optimerat blad genom att anvanda blad-element-momentum teori.

« forklara tillgangliga stromningsmekaniska matmetoder relaterade till vindenergi samt
under vilka forhallanden som de ar tillampbara.

« vilka verkliga driftsforhéllanden som giller inuti ett atmosfariskt gransskikt och vilka
effekter detta har pa laster pa vindkraftverk.

« forklara grundlaggande meteorologiska krafter samt hur dessa paverkar globala och lokala
vindar.

« forklara dagliga och sdsongsbaserade variationer av det atmosfariska gransskiktet, bade
for land- och offshore-forhallanden.

- anvianda olika simuleringsmetoder for produktionsberiakningar och beskriva nar de ar
tillampbara samt vilka begransningar de har under olika terrangforhallanden.

Kursinnehall

Kursen beskriver de aerodynamiska fenomen som ar inblandade i vindkraft, en energikalla
som ar av strategisk betydelse i 6vergangen fran ett beroende av fossila branslen till fornybar
energi for att ta itu med de utmaningar som energisakerhet och klimatforandringar innebar.
Vindkraftverks prestanda beskrivs enligt "momentum” teorier. En detaljerad beskrivning
av vindturbinsblad aerodynamik och hur dess optimeras ingar. Vindens meteorologi och
hur vindresursbedomningar genomfors beskrivs for att forsta vad som orsakar vinden och
hur den paverkas av storskalig dynamik ner till lokala terrangforhallanden. Aktuella mat-
tekniker for bade vindtunnelforsok och atmosfariska matningar ingar. Flodesmodellering
och berdkning av vindresursen genomfors med hjalp av sarskild programvara som anvands

av vindindustrin.

Kursupplagg

Kursen bestar av 16 tva-timmars forelasningar, varav fyra externa foreldsare, en hemuppgift
och en laborationer. I detaljer:

e Laboration. Matning av vindturbinprestanda pa en vindkraftsmodell i ett vindtunnelex-
periment. Anvandning av korrektion av vindtunnelblockering. Matning av det totala trycket
nedstroms en vindturbinmodell.

« Hemuppgift. Anviandning av programvaran i WindSim / WindFarmer i specifika testfall
for att bedoma hur motstridiga krav behandlas (sdsom optimal markanvandning, buller
produktion, skugga, etc.).

« Ytterligare hemuppgift (endast doktorander): Analys och optimering av vindkraftverk och
vindkraftparker

« Skriftlig tentamen

Kurslitteratur

Hansen, Martin O. L., 2007, Aerodynamics of Wind Turbines,Earthscan Ltd, ISBN
9781844074389.
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Ivanell, S., and Serensen, J. N., 2010, Wind Turbine Aerodynamics, 30 pages course com-
pendium.

Additional course material, about 200 pages.

Examination

« INL1 - Inlamningsuppgift, 1,5 hp, betygsskala: P, F
« INL2 - Inlamningsuppgift, 1,5 hp, betygsskala: P, F
« LAB1 - Laboration, 1,5 hp, betygsskala: P, F

« TEN1 - Tentamen, 3,0 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.
INL1 Inlamningsuppgift 1,5 hp (P, F)

INL2 Inlamningsuppgift 1,5 hp (P, F)

LAB1 Laboration 1,5 hp (P, F)

TEN1 Tentamen 3,0 hp (P, F)

Ovriga krav for slutbetyg
« INL1 - Inlamningsuppgift

« INL2 - Ytterligare Inlamningsuppgift
 LAB1 - laboration

* TEN1 - Tentamen

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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