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FSH3213 Spektral datortomo-
grafi 15,0 hp

Spectral Computed Tomography

Faststallande
Kursplan for FSH3213 giller fran och med VT19

Betygsskala

P,F

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Motsvarande Civ Ing Teknisk Fysik.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten ha goda kunskaper bade vad galler de principiellt
olika metoderna for spektral CT (multi-bin vs. dual-source) samt de inneboende begran-
sningar som olika system har. Studenten skall kdnna till hur bilduppgiften paverkar det
optimala i att tillampa materialbasuppdelning eller energiviktning pa den spektrala radatan,
samt kunna redogora for for- och nackdelar m.a.p. signal-brus férhallanden, beam hard-
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ening samt detekterbarhet. Student skall ha god kinnedom om olika detektormaterial och
deras paverkan pa den slutliga bildkvaliteten for olika klinskt relevant uppgifter.

Studenten skall kunna modellera och kvantifiera dessa effekter matematiskt. Vidare skall
studenten ha tillagnat sig en god kunskap om de senare arens landvinningar inom spektral
CT samt var forskningsgransen befinner sig. Studenten skall dven tranas i att kritiskt granska
akademiska manuskript inskickade for referentgranskning.

Kursinnehall

Kursens innehall viljs i samrad med examinator fran huvudsakligen vetenskapliga publika-
tioner i tidsskrifterna Medical Physics och Physics in Medicine and Biology. Bland innehaéllet
kan speciellt namnas:

Energivikting:

« Optimal pixelbaserad viktning i projektionsdomanen.
« Optimal pixelbaserad viktning i rekonstruktionsdoménen.
« Optimal spatialfrekvensbaserad viktning i projektionsdoménen.
Materialbasuppdelning:
» Bakomliggande antaganden for materialbasuppdelning sdsom den foreslagits av Alvarez
& Macovksi.

« Underliggande dimensionalitet i rummet av linjara attenueraingskoefficienter for man-
sklig vavnad vid kliniska rontgen energier.

« Problematik med att praktiskt genomfora ML pa framatprojektionen:

- Effekten av laga floden
- Effekten av osiakra systemparametrar

« Losning via kalibreringsmetoder.

Kurslitteratur

Computed tomography; principles, design, artifacts and recent advances, Jiang Hsieh, SPIE
Press, samt artiklar.

Examination

« SEM1 - Seminarier, 3,0 hp, betygsskala: P, F
« INL1 - Inlamningsuppgift, 6,0 hp, betygsskala: P, F
« PRO1 - Projekt, 6,0 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.
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Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mgjlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Skriftlig redovisning kombinerat med muntligt seminarium.

Ovriga krav for slutbetyg
Betygsskala: P/F

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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