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FSH3220 Medicinsk avbildning,
signaler och system 7,5 hp

Medical Imaging, Signals and Systems

Faststallande
Kursplan for FSH3220 giller fran och med VT16
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Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Doktorandstudenter

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter att ha avslutat kursen skall studenten kunna:

« Forklara de fysiska och teknologiska principerna bakom olika typer av stralningsdetek-
torer och avbildningsmodaliteter.
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« Lista de olika komponenterna som bygger upp olika typer av bildgivande system och
beskriva deras respektive funktioner.

« Ge exempel pa radionuklider och radiofarmaceutiska medel som anviands for nuklarmed-
icinska bildgivande system, beskriva hur de ar producerade, samt motivera anvandandet i
deras respektive tillampningar i termer av fysiska, kemiska och biologiska egenskaper.

« Beskriva de olika kontrastmekanismer som anvinds av de olika medicinska bildgivande
modaliteter.

« Kategorisera bildgivande modaliteter med avseende pa parametrar som emissions-/trans-
missionsavbildning; anatomisk/funktionell avbildning, joniserande/icke-joniserande av-
bildning, projektions-/tomografisk avbildning etc.

« Losa grundldggande numeriska problem som involverar t.ex. sonderfallshastighet, bild-
tagningstid, stralningsdosimetri, administration av aktivitet samt radiografisk kontrast,
Rosemodellen.

For att kvalificera for de hogsta betygen skall studenten dven demonstrera formégan att:
« Utvardera detektorer och medicinska bildgivande system I termer av kvantitativa para-
metrar sisom kontrast, signal-till-brus-férhallande, moduleringséverforingsfunktion etc.

« Identifiera fysiska och nuvarande teknologiska begransningar av bildgivande system

Kursinnehall

Kursen behandlar de fysiska, matematiska och teknologiska aspekterna av medicinska bild-
givande system. De olika modaliteterna inkluderar rontgen, datortomografi (CT), gam-
makameraavbildning och single photon emission datortomografi (SPECT), positronemis-
sionstomografi (PET), ultraljud och magnetisk resonans (MRI). Ytterligare amnesomraden
inkluderar stralningsbiologi, dosimetri och produktion av radioisotoper.

Sarskild betoning ges principerna for stralningsdetektion och de associerade instrumenten,
som i manga fall utvecklats inom subatomar fysik. Nyligen introducerade digitala detektorer,
nuvarande utveckling och teknologitrender ar en viktig del av kursen.

Numeriska metoder for att kvantifiera prestandan av medicinska bildgivande system presen-
teras. Utformandet av medicinska bildgivande system involverar ofta ett antal kompromisser
kring kontrast, optisk upplosning, brus, bildtagningstid, storlek och kostnad. Det ar ett
huvudsakligt mal for kursen att ge en forstaelse for denna relation.

Kursupplagg

Forelasningar och laborationer

Kurslitteratur

Jerry L. Prince, Jonathan M. Links, "Medical Imaging Signals and Systems", 1st Edition
(2009) or 2nd Edition (2014)
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Examination

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Skriftlig tentamen och muntlig presentation

Ovriga krav for slutbetyg

Godkand skriftlig tentamen samt godkdnd muntlig presentation.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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