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FSH3372 Allman relativitetste-
ori 7,5 hp

General Relativity

Faststallande

Kursplanen giller fran och med VT 2023 enligt skolchefsbeslut: S-2022-2282. Beslutsda-
tum: 2022-12-23

Betygsskala

P,F

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

FSH3371 och goda kunskaper i flervariabelkalkyl. FSH3371 kan dock lasas parallellt.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter fullgjord kurs ska studenten kunna:

« Anvianda differentialgeometri for att beskriva ett krokt rums egenskaper och berdkna
grundlaggande differentialgeometriska kvantiteter.
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« Harleda och anvianda Einsteins faltekvationer och redogora for energi-rorelsemangds-ten-
sorns definition och rolli dessa, redogora for den fysikaliska tolkningen av dess komponen-
ter och bevisa att Newtons gravitationsteori aterfas i den icke-relativistiska gransen.

« Beriakna fysikaliska storheter for testpartiklar i en given 1osning till Einsteins faltekvation-
er, exempelvis partikelbanor och egentider.

« Redogora for de experiment med vilka allmén relativitetsteori har testats och jamfora med
forutsagelser frain Newtons gravitationsteori.

» Anvinda Friedmann—Lemaitre—Robertson—Walker-metriken for att beskriva de olika
mojligheterna for hur ett homogent universum utvecklas i tiden samt beskriva idéerna
bakom kosmologisk inflation och mork energi.

« Sjalvstandigt fordjupa dig i delar av kursinnehallet med fokus pa forskningsfronten inom
amnet och sammanfatta erhéllen kunskap i rapportform.

Kursinnehall

I. Grundliggande differentialgeometri

Lokala koordinater pd méangfalder. Kovarianta och kontravarianta vektorer och tensorer.
(Pseudo-)Riemannmetrik. Kovariant derivata (Levi-Civita-forbindelse och Christoffelsym-
boler). Parallelltransport. Krokta rum. Liederivator och Killingfalt.

II. Allméan relativitetsteori

Grundlaggande begrepp i allmén relativitetsteori. Schwarzschildlosningen. Einsteins faltek-
vationer. Energi-rorelsemangdstensorn. Svagfaltsapproximationen. Experimentella tester
av allman relativitetsteori. Gravitationslinsning. Gravitationsvagor. Inledande kosmolo-

gi (inklusive Friedmann—Lemaitre—Robertson—Walker-metriken), inklusive inflation och
mork energi.

Examination

« TEN1 - Skriftlig tentamen, 6,0 hp, betygsskala: P, F
« PRO1 - Projektarbete, 1,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

TEN1 ar i normalfallet skriftlig och motsvarar tentamen i SH2372. PRO1 ar i normalfallet
en skriftlig rapport som testar fordjupad kunskap och formaéga till sjalvstandigt arbete inom
kursinnehallet samt en muntlig diskussion kring denna rapport.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.
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« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.

Ovriga foreskrifter

Kursen kan inte inga i examen tillsammans med SH2372.
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