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FS13020 Analytisk mekanik och
klassisk faltteori 7,5 hp

Analytical Mechanics and Classical Field Theory

Faststallande

Betygsskala
G

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Mekanik, fortsattningskurs
Fysikens matematiska metoder

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Doktoranden ska efter genomgangen kurs kunna:

« anvianda Lagranges och Hamiltons formalismer pa specifika exempel.

« analysera viktiga ekvationer inom klassisk fysik.
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« l6sa specifika problem med hjilp av metoder inom analytisk mekanik.
« tillampa de matematiska verktyg som har utvecklats under kursens gang.

« kinna till och analysera ekvationer inom klassisk faltteori.

Kursinnehall

Analytisk mekanik: Rorliga koordinatsystem. Hamiltons princip. Lagranges ekvationer. Lin-
jara system (smaé oscillationer). Stela kroppar (snurror). Hamiltons kanoniska ekvationer.
Kanoniska transformationer och Hamilton-Jacobis ekvation.

Matematiska verktyg: Mangfalder, tangentrum, vektorer, floden, tensorer, differentiering,
integraler. Symplektisk geometri. Poissonparenteser.

Fysikaliska tillampningar:

Icke-relativistisk mekanik: stela kroppar (snurror), 2-kropparsproblem och det speciella
3-kropparsproblemet.

Relativistisk mekanik: partiklar i ett yttre elektromagnetiskt falt och Coulombproblemet.
Partikel i gravitationsfalt (Schwarzschildfaltet).

Klassisk faltteori: Strangar och membran. Eulers och Navier-Stokes ekvationer. Maxwells
och Einsteins ekvationer.

Kurslitteratur

F. Scheck, Mechanics. From Newton's laws to deterministic chaos. Springer
(1999)

Examination

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Skriftlig tentamen (problemlosning liknande den som har diskuterats under kursens gang)
och muntlig tentamen (teoribakgrund).

Etiskt forhallningssatt
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« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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