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FS13030 Relativitetsteori 7,5 hp

Relativity Theory

Faststallande
Kursplan for FSI3030 giller fran och med VT19

Betygsskala

P,F

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Vektoranalys.
Teoretisk elektroteknik.
Fysikens matematiska metoder.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Doktoranden ska efter genomgangen kurs kunna:

« anvanda tensornotation inom relativitetsteori.

« tillampa begreppen langdkontraktion och tidsdilatation samt anvinda Lorentztransfor-
mationer.
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« 10sa enkla kinematiska problem.
« analysera Maxwells ekvationer och anvinda deras relativistiska invarians.
« berakna grundlaggande differentialgeometriska kvantiteter.

- analysera Einsteins filtekvationer samt kianna till och anvinda nagra viktiga 16sningar till
dessa.

- aterge nagra experimentella test av allmén relativitetsteori.

« ha kinnedom om kosmologiska modeller.

Kursinnehall

I. Speciell relativitetsteori

Repetition av tensornotation. Inneborden av relativitetsteori. Einsteins postulat.
Minkowskirummets geometri och Lorentztransformationer. Langdkontraktion och tids-
dilatation. Tvillingparadoxen och egentid. Energi och rorelsemangd i speciell relativitet.
Maxwells ekvationer och deras relativistiska kovarians.

I1I. Grundliggande differentialgeometri

Lokala koordinater pd méangfalder. Kovarianta och kontravarianta vektorer och tensorer.
(Pseudo-)Rie-mannmetrik. Kovariant derivata (Levi-Civita-forbindelse och Christoffelsym-
boler). Parallelltransport. Rumtidens krokning.

II1I. Allman relativitetsteori

Grundlaggande postulat i allméan relativitetsteori. Einsteins faltekvationer. Schwarz-
schildlosningen. Experimentella test av allmén relativitetsteori. Introduktion till Kosmolo-
giska modeller.

Kurslitteratur

Ta-Pei Cheng: Relativity, Gravitation and Cosmology, Oxford University Press
(2005)

Examination

« INL1 - Inlamningsuppgift, 3,0 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Muntlig tentamen, 4,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.
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Ovriga krav for slutbetyg

Skriftlig tentamen, inlamningsuppgift

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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