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FSI13045 Kvantmekanik, fortsat-
tningskurs 7,5 hp

Advanced Quantum Mechanics

Faststallande
Kursplan for FSI3045 giller fran och med VT19

Betygsskala

P,F

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Fysikens matematiska metoder.
Kvantfysik.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Doktoranden ska efter genomgéangen kurs kunna:

« tillampa Diracs bracketnotation.
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- anvianda Hermitska och icke-Hermitska operatorer.
« kdnna till vagintegralformuleringen av kvantteori.
« ha kinnedom om matrisformulering av kvantmekanik och anvinda densitetsmatriser.

« berdkna rorelsemangdsmoment och spinn samt beharska addition av rorelsemangdsmo-
ment.

« tillampa variationsprincipen och WKB-approximationen.
- anvianda tidsoberoende och tidsberoende storningsteori.
« kdnna till Aharonov-Bohm-effekten.

« ha en allman kinnedom om spridningsteori samt berakna grundlaggande kvantiteter
inom spridningsteori.

Kursinnehall

Diracs bracketnotation. Hermitska och icke-Hermitska operatorer. Vagpaket. Viginte-
gralformulering av kvantteori. Matrisformulering. Densitetsmatriser. Sammansatta sys-
tem. Symmetrier, rotationsinvarians och rorelsemangdsmoment. Vateatomen. Spinn. Ad-
dition av rorelsemangdsmoment. Variationsprincipen och WKB-approximationen. Tid-
soberoende och tidsberoende storningsteori. Aharonov-Bohm-effekten. Introduktion till
spridningsteori. Mgllers vagoperatorer. Lippmann-Schwinger-ekvationen. Spridningsma-
triser. Bornserien och Bornapproximationen. Spridningsamplitud, differentiellt tvarsnitt
och totalt tvarsnitt. Optiska teoremet. Partialvagsanalys. Potentialer med lang rackvidd.
Rutherfords formel. Resonanser i spridning. Sonderfallsvidd och Breit-Wigners formel.

Kurslitteratur
R. Shankar, Principles of Quantum Mechanics, Kluwer (1994)
Ovrig litteratur:

« R.L. Liboff, Introductory Quantum Mechanics, Addison-Wesley (2003)
« J.J. Sakurai, Modern Quantum Mechanics, Addison-Wesley (1994)

Examination

« TEN1 - Skriftlig tentamen, 5,0 hp, betygsskala: P, F
« TEN2 - Muntlig tentamen, 2,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.
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Ovriga krav for slutbetyg

Skriftlig och muntlig tentamen.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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