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FS13330 Termisk faltteori 7,5 hp

Thermal Field Theory

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande
Kursplan for FSI3330 giller fran och med VTo9

Betygsskala

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Kursen ar framst avsedd for forskarstuderande med intresse for teoretisk fysik och kosmolo-
gi. Grundliaggande kunskaper i statistisk mekanik och kvantfaltteori forutsatts.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Kursinnehall
Del I;

« Inledning. De allminna begreppen statistisk fysik och kvantfaltteori
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« Kvantisering av det bosoniska filtet vid andlig temperatur, Matsubarafrekvenser, Feyn-
manregler vid andlig temperatur

 Kvantisering av det fermioniska faltet vid andlig temperatur, fermioniska vagintegraler
och sammanhingande tillstindsformalism

« Kvantisering av gaugefalt vid dndlig temperatur, spoken och svartkroppsstralning, statisk
avskarmning

» Renormering och infraréda problem

» Kollektiva exciteringar i ett plasma

« Ekvivalens mellan realtids- och imaginartidsformalism
Del II:

» Linjar responsteori

« Resummering och effektiv verkan, Daisydiagram
 Hard termisk loopexpansion

» Dynamisk avskarmning

Del III:

« Spontant symmetribrott och restaurering
« Fasovergangar och inflation

« Transportekvationer och baryogenes, Kadanoff-Baym-ekvationer i Wignerrymden

Kursupplagg

Forelasning I: Introduktion. Kanoniska ensembler i statistisk fysik. Vagintegralformulering
av kvantmekaniken.

Forelasning II: Formalism for imaginar tid i bosoniska system.

Tillagg I: Regularisering och renormering i kvantfaltteori.

Forelasning I11: Realtidsformalism for bosoniska system.

Forelasning IV: Fermioniska system i termisk faltteori.

Forelasning V: Kvantisering av gaugefalt i kvantfaltteori och termisk faltteori.
Forelasning VI: Seminarier.

Foreldasning VII: Spontant symmetribrott vid dndlig temperatur. Seminarium.
Tillagg II: Icke-abelska gaugefilt.

Forelasning VIII: Seminarium.

Forelasning IX: Seminarium. Kvant-Boltzmannekvationer fran realtidsformalism.
Diskussion av inlamningsuppgifter.

Kurslitteratur

« M. Le Bellac, Thermal field theory, Cambridge University Press, 1996

« J. I. Kapusta, Finite-temperature field theory, Cambridge University Press,
1989
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Examination

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Ovriga krav for slutbetyg

Inlamningsuppgifter.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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