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FSK3521 Fluorescens-spek-
troskopi for biomolekylara
studier 6,0 hp

Fluorescens Spectroscopy for Biomolecular Studies

Faststallande

Betygsskala
G

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Antagen till forskarutbildning i Fysik, Biologisk Fysik eller narliggande omréaden.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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Den har kursen behandlar fluorescens-spektroskopiska metoder som anvands for att studera
biomolekyler och deras interaktioner.
Efter genomgangen kurs forvantas studenterna:

« kunna redogora for de grundlaggande fysikaliska mekanismerna for fluorescensgenera-
tion.

« Kunna redogora for och forklara hur vaxelverkan mellan biomolekyler och elektro-
magnetisk strdlning samt omgivningseffekter kan generera skillnader i de uppmatta flu-
orescensparametrarna, samt hur dessa skillnader kan utnyttjas for monitorering av bio-
molekyler och deras interaktioner.

« kunna redogora for de viktigaste fluorescens-teknikerna inom det biomedicinska forskn-
ingsomradet, och vilken typ av fragestillningar dessa tekniker kan besvara.

« beskriva de fysikaliska principer som styr dessa tekniker.

« utifrdn kunskap om dessa tekniker och deras fysikaliska principer, kunna beskriva
och motivera vilka faktorer som begransar deras prestanda, och hur erhallna matresultat
utvarderas.

« kunna folja, redogora for, och diskutera valda delar inom den senaste utvecklingen pa det
fluorescensspektroskopiska omradet samt bedoma dess anvandbarhet i olika biomolekylara
fragestallningar.

- mer i detalj kunna bedoma anviandbarheten as fluorescensmetoder inom eget forskning-
somrade, och kunna ge vil underbyggda forslag pa deras tillampning.

Kursinnehall

Introduktion till fluorescens, fysikalisk beskrivning av absorptions och emissionsprocess-
er, fluorescensmarkorer och deras karakteristika, omgivningseffekter / fluorescerande
molekylara sensorer, andra foto-inducerade icke-fluorescenta tillstand hos fluoroforer,
polarisation och molekylira rotationsmatningar, Resonance energy transfer (FRET) och
molekyliara avstdndsmatningar med fluorescens, ultrakansliga fluorescensspektroskopiska
och fluorescensmikroskopiska tekniker inkluderande metoder for enmolekylspektroskopi
och fluktuationsspektroskopi, fluorescensspektroskopiska applikationer inom biologi, med-
icin och lakemedelsutveckling. Diskussioner av tillimpningar/utveckling av fluorescensme-
toder inom eget forskningsomrade.

Kursupplagg

Forelasningar (20 h), laborationer/6vningar (12 h), projektuppgift, kontrollskrivning,
diskussions-seminarium med skriftlig rapport.

Kurslitteratur

JR Lakowicz, Principles of fluorescence spectroscopy, Kluwer Academic
B Valeur,Molecular Fluorescence, principles and applications, Wiley-VCH

Vetenskapliga artiklar.
Laborationsinstruktioner
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Examination

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Kursen examineras genom:

Skriftlig tentamen (4 hp, betygsskala P/F),

Projektuppgift som redovisas muntligt (1 hp, betygsskala P/F), samt
Godkanda laborationer/ovningar (1 hp, betygsskala P/F).

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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