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FSK3759 Supraledning och
tillampningar 6,0 hp

Superconductivity and applications

Faststallande

Skolchef vid SCI-skolan har 2017-11-14 beslutat att faststélla denna kursplan att gilla fran
och med HT 2017 (diarienummer S-2017-2035).

Betygsskala

P,F

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Goda kunskaper om gundlaggande begrepp inom vektoranalys, sasom divergens, rotation,
linjeintegraler, Gauss och Stokes satser.
Goda kunskaper om Maxwells ekvationer och grundlaggande kvantfysik.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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For att visa pa fordjupade kunskaper inom teorin for supraledare samt att visa pa en formaga
att forsta och beskriva principerna bakom tillimpningar av supraledning, ska studenterna
efter fullgjord kurs kunna:

« redogora for olika teorier for supraledning samt deras giltighetsomraden

« redogora i detalj for skillnaderna mellan goda ledare, perfekta ledare och supraledare

« tillampa Londons teori, modifierad Londons teori och Ginzburg-Landaus teori for
supraledning bade vid harledningar av fysikaliska samband och vid numeriska berakningar
samt matematiskt motivera dessa teorier utgdende fran fysikaliska argument

« forklara typ-I och typ-II supraledning utgdende fran termodynamiska berdakningar av
Gibbs fria energi for en supraledare

« diskutera vortexar och dess egenskaper i en supraledare bade kvantitativt och kvalitativt,
speciellt med avseende pa energiforluster i en supraledande trad

- tillampa Beans modell for en supraledare

« harleda ekvationerna bakom Josephsonovergangar samt relatera dessa till olika tillamp-
ningar inom supraledande elektronik

« beskriva olika tillampningar av supraledare (supraledande trad, magneter, Maglevtag,
SQUID:ar, tomografer, matnormaler, supraledande elektronik etc.)

« konceptuellt analysera ett forslag till supraledande tillampning ur ett brett holistiskt
perspektiv och i samverkan med andra studenter

« fordjupa sina kunskaper kring supraledning inom ett omrade som relaterar till doktorand-
studierna

Kursinnehall

Egenskaper hos supraledare Meissnereffekt, god ledare och perfekta ledare. Londons teori
for supraledare.

Termodynamik for supraledare, typ-I och typ-II supraledare.

Vortexar i typ-II supraledare, vortexgitter, energin hos vortexar, modifierad Londons teori,
krafter pa vortexar energiforluster, Beans model!

Josephson Overgangar, kvantinterferometrar (SQUID:ar), korta och 1anga Josephson
overgangar.

Ginzburg-Landaus teori for supraledare.

Storskaliga tillampningar (t ex magneter, energilagring, avancerade transportmedel) och
elektronik tillampningar (t.ex. SQUID-instrument, datorer, matnormaler).

Examination

« INLA - Inlamningsuppgifter, 2,5 hp, betygsskala: P, F
« KONA - Kontrollskrivningar, 2,5 hp, betygsskala: P, F
« FORA - Férdjupningsuppgift, 1,0 hp, betygsskala: P, F
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Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

KONA och INLA motsvarar likartade moment i kursen SK2759 Supraledning och tillamp-
ningar. "
FORA éar en individuell fordjupande uppgift inom supraledning. Amnet for uppgiften och

examinationsformen (antingen muntlig eller skriftlig) bestaims via en 6verenskommelse
mellan studenten och examinator.

Ovriga krav for slutbetyg

Godkint betyg pa samtliga examinationsmoment i kursen.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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