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Laser Spectroscopy

Faststallande

Betygsskala
G

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Kvantfysik for F3 eller motsvarande kurs, alternativt Molekylar struktur for K2 och BIO2,
eller Kvantkemi och spektroskopi for K4.

Undervisningssprak: Engelska

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Kursen avser att ge grundlaggande kunskaper om laserns uppbyggnad och funktion och dess
anvandning inom optik, molekylfysik, biofysik, fysikalisk kemi och kemisk fysik, samt att ge
fardigheter i handhavande av moderna lasrar, spektrometrar och detektorer.
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Teknologen skall efter kursen kunna:

« l6sa tekniska problem rorande frekvensvillkor och modstruktur i en laser

« forklara hur en konfokal resonator fungerar och ar uppbyggd, samt anvanda lampliga
matmetoder och instrumentering for att gora matningar pa en laserresonator

« utvardera nivischeman for lasermediet

« utféra matningar med avancerade spektrometrar inom omradet laserinduserad fluo-
rescens och laser Ramanspektroskopi, samt analysera flurescensspektra

- utfora sokning efter vetenskaplig information i litteratur och vetenskapliga tidskrifter pa
ett systematiskt satt

» redogora for forskning inom frontomraden som femtosekundspektroskopi, LIBS och
jonisationsspektroskopi.

Kursinnehall

Molekylers struktur och dynamik. Laserns uppbyggnad och funktion. Vaxelverkan ljus-ma-
teria. Lasertyper: fargamneslasrar, kontinuerliga lasrar, pulsade lasrar, ultrasnabba las-
rar, halvledarlasrar. Lasertillampningar inom molekylfysik och kemisk fysik: hogup-
plosningsspektroskopi, tillstAndsupplost kemi, spektroskopi pa kortlivade molekyler (fria
radikaler och joner), LIBS (Laser Induced Breakdown spectroscopy), femtonsekunds-kemi
och spektroskopi pa "transition states", selektiv brytning av kemiska bindningar och IVR
(intramolecular vibrational redistribution), laserjonisation vid acceleratorer, laserns an-
vandning i diagnostiska sammanhang.

Kurslitteratur

Laser Chemistry: Spectroscopy, Dynamics & Applications
Helmut H. Telle, Angel Gonzalez Urena, Robert J. Donovan, University of Edinburgh, Scot-

land
ISBN: 978-0-471-48571-1 2007

Utdelat material.

Examination

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

« LAB1 - Laborationer, 2,0 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Tentamen, 6,0 hp, betygsskala: P/F
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Ovriga krav for slutbetyg

Kursen examineras genom skriftlig tentamen (TEN1; 6 hp, betygsskala P/F) samt fullgjord
labkurs. (LAB1; 2 hp, betygsskala P/F).

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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