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Laser Spectroscopy

Faststallande

Betygsskala
G

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Antagen som doktorand.

Modern fysik for F eller motsvarande kurs, alternativt Molekylar struktur for K2 och BIO2,
eller Kvantkemi och spektroskopi for K4.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
Efter fullgjord kurs skall studenten:
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« ha kinnedom om atomer och molekylers kvantfysikaliska uppbyggnad och relatera dessa
till de spektrala egenskaperna.

« kunna redogora for 6vergangar mellan olika elektrontillstand och gora enklare kvant-
mekaniska berdkningar pa desamma.

« kunna l6sa tekniska problem rérande frekvensvillkor och modstruktur i en laser och
utvardera dess nivdschema.

« kunna redogora for de vanligaste spektroskopimetoderna.

« ha praktisk erfarenhet av experimentella matmetoder och instrumentering inom
laserteknik och laserspektroskopi.

« kunna utféra matningar med avancerade spektrometrar inom omradet laserinducerad
fluorescens och laser Ramanspektroskopi, samt analysera flurescensspektra.

« ha sok information i vetenskaplig litteratur om en aktuell spektroskopiteknik och presen-
terat den vunna kunskapen muntligen i ett kort seminarium for klassen (CDIO moment).

Kursinnehall

Molekylers struktur och dynamik. Laserns uppbyggnad och funktion. Vaxelverkan ljus-ma-
teria. Lasertyper: fargamneslasrar, kontinuerliga lasrar, pulsade lasrar, ultrasnabba lasrar,
halvledarlasrar. Lasertillampningar inom molekylfysik och Kursen startar med en kort intro-
duktion till lasern och dess grundlaggande egenskaper. Sen behandlar vi viaxelverkan mellan
ljus och materia med en kvantmekanisk beskrivning och utgangspunkt fran atomer och
molekylers uppbyggnad. Vi gar vidare igenom ett antal moderna spektroskopimetoder och
deras anvandning inom biologisk och kemisk fysik, medicin, och miljoteknik. Har studerar vi
béade praktiska exempel i samhaillet och mer avancerade i forskningslaboratorierna. I kursen
ingar ocksa laborationer och vi tillampar da mattekniker och dataanalys vi lart oss.

De viktigaste delarna ar: Molekylers struktur och dynamik. Laserns uppbyggnad och funk-
tion. Vaxelverkan ljus-materia. Olika lasertyper: smalbandiga resp. avstambara lasrar, kon-
tinuerliga resp. pulsade lasrar, ultrasnabba lasrar och dess fysik. Lasertillampningar inom
molekylfysik och kemisk fysik: hogupplosningsspektroskopi, tillstindsupplost kemi, spek-
troskopi pa kortlivade molekyler (fria radikaler och joner), LIBS (Laser Induced Breakdown
spectroscopy), femtosekundskemi och spektroskopi, laserns anviandning i medicin och di-
agnostiska sammanhang

Kurslitteratur

Laser Chemistry: Spectroscopy, Dynamics & Applications

Helmut H. Telle, Angel Gonzalez Urefia, Robert J. Donovan, University of Edinburgh, Scot-
land

ISBN: 978-0-471-48571-1 2007

Utdelat material.

Examination
« LAB1 - Laborationer, 2,0 hp, betygsskala: G
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« TEN1 - Tentamen, 6,0 hp, betygsskala: G

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

» LAB1 - Laborationer, 2,0 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Tentamen, 6,0 hp, betygsskala: P/F

Ovriga krav for slutbetyg

Kursen examineras genom skriftlig tentamen (TEN1; 6 hp, betygsskala A/B/C/D/E/Fx/F)
samt fullgjord labkurs. (LAB1; 2 hp, betygsskala P/F).

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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