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Nanomaterial Chemistry

Faststallande
Kursplan for FSK3900 giller fran och med HT18

Betygsskala
G

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

Inskriven som forskarstuderande.
Grundlaggande inledande kemi eller materialvetenskap kunskaper pa universitetsniva.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Denna forskarniva kursen ger en introduktion till en mangd olika kemiska experimentella
tekniker som anvands for tillverkning av nanomaterial.
Efter ett framgéngsrikt slutforande av kursen skall studenten kunna:
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« Beskriva och skilja mellan olika modeller av kemisk bindning (joniska, Kovalent, Lewis,
metall) och foresla den dominerande typen av bindning foreningar.

« Uppratta Lewis strukturer, inklusive resonans och alternativa former, bestimma
VSEPR-formler och geometri av kemiska foreningar och (for enkla féreningar) anger hy-
bridisering.

« Dra formen av enkla molekyler, visar bindning systemet och avgift pa varje atom.

» Beskriv bottom-up och top-down strategier for att framstilla nanostrukturerade material.
« Lista over losningsbaserade tekniker som anvands for tillverkning av nanomaterial.

« Beskriva och jamfora samutfallning med de andra losningbaserade tekniker.

« Beskriva och jamfora sol-gel teknik med de andra lasningsbaserade metoder.

« Beskriv mikroemulsion syntes teknik 16sning och jamfoéra det med andra tekniker.

» Forklara den bakomliggande principen for morfologi och storlek kontroll i I6sning-baser-
ade tillverkningsteknik.

« Beskriv Principer for elektrokemiska redoxreaktioner och forklara processen for tillverkn-
ing av nanostrukturerade material.

« Beskriv sjdlvorganisering, forklara den underliggande principen for tillverkning av nanos-
trukturerade material.

« Ge exempel pa nanostrukturerade material som tillverkats genom sjilvorganisering.
« Beskriv principer for sjalvorganisering med mesocrystaller.
« Foresla mojliga Strategier for tillverkning av ett nanomaterial med givna komplexitet.

« Utforma en strategi / strategier for tillverkning av nanomaterial med definierad samman-
sattning, morfologi och partikelstorlek.

« Forstd och jamfora kemikalier som anvands fran miljo och hallbarhetsperspektiv
« Beskriva gron kemi och dess koppling till hallbar utveckling

« Hitta information i litteraturen om kemisk och fysisk tillverkningslinjer, sammanstalla
och presentera detta skriftligt och muntligt.

« Presentera egen forskning med detaljerna pa framstillningsmetoder som ingar

Kursinnehall

Kursen ger en genomgang av olika strategier for tillverkning av nanostrukturerade funk-
tionella material fran byggstenar dar minst en dimension dr mindre dn 100 nm. Det syftar till
att undervisa eleverna om en rad losningsbaserade kemiska tekniker som vanligen anviands
for tillverkning av nanostrukturerade materialer. En allman introduktion om materialkemi
som borjar fran atomniva till bildandet av kristaller / fasta substanser och kristallstruktur-
er, intermolekyldra och intramolekylara krafter, molekylara strukturer och stokiometriska
beriakningar, introduceras i borjan. Bottom-up strategier for tillverkning av nanostruk-
turerade material med hogre flexibilitet i styrningsmaterialens mikrostruktur kommer att
framhavas. Losningsbaserade tekniker prioriteras for att betona betydelsen av tidigare
kemisk kunskap vid framstallning av onskade material. Specifikt kommer foljande tillverkn-
ingsmetoder for nanomaterial att tackas: Losningssamutfallning, termodynamisk mod-
ellering; sol-gelsyntes; redoxreaktioner och elektrokemisk syntes; mikroemulsionssyntes.
sjalvorganisering, eller riktad organisering, processer, relaterade kemiska principer, och
deras anvandning for tillverkning av nanostrukturer av hogre order presenteras. Efter att
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ha infort alla dessa tekniker kommer fordelar och nackdelar att diskuteras och flera exempel
pé deras implementering i materialvetenskap presenteras. Grona kemi begrepp och deras
paverkan fran ett hallbarhetsperspektiv kommer att introduceras.

Kursupplagg

Kursen ges tillsammans med kursen SK2760 - Nanomaterialkemi.

Kurslitteratur

Different sections of the course will require different resources. Handouts and related up-to
date literature resources will be utilized and distributed during classes. The following text-
books will be useful and will be followed for the indicated topics:

1. General Chemistry and principles: Burdge, J: Chemistry, 2nd Edition. McGraw-Hill,
2010.

2. Sol-gel synthesis: Sol-Gel Science: The Physics and Chemistry of Sol-gel Processing.
Brinker, C.J.; G.W. Scherer, Academic Press, 1990.

3. Applied Electrochemistry. Thompson, Maurice de Kay, The MacMillan com-

pany ( available on line at: http://www.archive.org/stream/appliedelectrochoothom-
rich#page/n5/mode/2up) Chapter I1I, IV, V.

4. Online source at: http://www.tannerm.com/electrochem.htm

5. Virtual Chemistry Textbook: A reference text for General Chemistry by Stephen Lower.
Available online at: http://www.chem1.com/acad/webtext/virtualtextbook.html

Examination

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.
Inlamningsuppgifter: INL1, INL2, INL3, INL4, INL5: (obligatoriska)

Projektrapport

RED1: Tenta i form av projektpresentation
RED2: Presentera egen forskning med detaljer pa framstallningsmetoder

Ovriga krav for slutbetyg

For att fa Godkant betyg pa kursen alla uppgifter och projektetrapport som uppfyller den
kvalitet som kravs lamnas in, muntliga presentationer skall utforas.

Etiskt forhallningssatt
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« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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