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FSM3001 Datadrivna metoder
inom teknisk mekanik 7,5 hp

Data-driven Methods in Engineering

Faststallande

Skolchef vid SCI-skolan har 2021-05-05 beslutat att faststdlla denna kursplan att gilla fran
och med HT21, diarienummer: S-2021-0626.

Betygsskala

P,F

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behorighet

En bra forstédelse av standardimnen inom ingenjorsmatematisk analys kommer att vara till
stor hjalp. I synnerhet kommer en stark bakgrund inom linjar algebra, differentialekvationer
och optimering att vara fordelaktig. Eftersom praktisk datadriven modellering alltid kraver
en viss kodning, kommer bekanta med Matlab, Python eller andra liknande sprak / plattfor-
mar att vara till hjalp.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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Efter kursen ska studenterna kunna:
« Forsta betydelsen och betydelsen av matematiska operationer som kravs for att bearbeta,
representera och approximera data.
« Forsta malen, fordelarna och nackdelarna med olika datadrivna modelleringstekniker.
« Lar dig hur du laddar och manipulerar stora dataméngder i Matlab och / eller Python.

« Utveckla de kompetenser som kravs for att tillampa olika datadrivna algoritmer pa
potentiellt stora och komplexa datamangder

« Tolka resultaten av modelleringsalgoritmer for att skapa en forbattrad forstaelse for en
given dataset.

« Tolka och forsta fysiken i det underliggande systemet som data kommer fran.

Kursinnehall

Dimensionalitetsreduktion (Del I) Detta avsnitt introducerar verktyg for att hitta lagdimen-
sionella representationer av hogdimensionella data, vilket gor det mojligt att effektivt lagra,
overfora och analysera data.

Maskininlarning och dataanalys (Del II) Detta avsnitt ger en relativt kort rundtur genom
aspekter av dataanalys, fran klassisk kurvanpassning till neurala natverk och djupinlarning,
och bygger pa det material som introducerades i del I.

Dynamik-, kontroll- och reducerad ordningsmodeller (Del I1I). I det har avsnittet antar vi
att de data som vi studerar kommer fran vissa underliggande fysiska lagar (i samband med
dynamiska system, solid mekanik, fluidmekanik, etc.), som kan laras / approximeras fran
data eller fran ndgon kombination av data och fysik.

Projekt (Del IV).

Studenterna kommer att tillimpa de tekniker som utvecklats i denna kurs (eller for-
langningar darav) pa en dataméngd / problem som de sjalv viljer.

Examination

« OVN1 - Ovningsuppgifter, 2,0 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Skriftlig tentamen, 2,0 hp, betygsskala: P, F
« PRO1 - Projekt, 3,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Etiskt forhallningssatt
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« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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