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HE1001 Telekommunikation 7,5
hp

Telecommunication

Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande
Kursplan for HE1001 galler fran och med HTo7

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Elektroteknik, Teknik

Sarskild behorighet

Grundlaggande kunskaper i ellara.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal
Studenten skall:

« Berdakna amplitudspektrum for en tidsfunktion, skissera signalens amplitudspektrum nar
signalen passerar ett filter samt beskriva vilka krav som stills pa fasvridningen i ett filter
for att signalens kurvform inte skall andras.

» Berikna/omvandla mellan brusfaktor nf och teq, berakna bruseffekt uttryckt i w eller dbw
eller mw eller dbm, beridkna totala brusfaktorn for seriekopplade forstarkare samt berdkna
signal/brusférhallandet s/n och uttrycka detta i db.

« Nar barvagen moduleras med en enda sinuston: producera matematiska uttryck for am,
dsb och ssb, producera amplitudspektrum samt berdkna totala bandbredden, beskriva
funktionen hos envelopdetektorn och koherenta detektorn.

« Producera ett blockschema for superheterodynmottagaren samt berdkna lokaloscillator-
frekvens och spegelfrekvens for enkel- och dubbelsuperheterodynmottagare.

« Vid frekvensmodulering forklara vad som menas med signalens deviation, berakna mod-
ulationsindex, berakna bandbredden enligt Carsons regel, beskriva funktionssattet hos
”slope”-detektorn och en fastlast loop, anvind som fm-detektor.

« Beskriva funktionssittet hos en fastlast loop samt berikna delningstalen hos en fastlast
loop anviand som lokaloscillator i superheterodynmottagaren.

« Berdkna erforderlig bandbredd for viss given symbolhastighet, berdkna teoretiskt maximal
bithastighet for viss given bandbredd och s/n, omvandla mellan bit/symbol och totala an-
talet symboler samt beskriva hur man dstadkommer fas-amplitud-modulering och skilja
mellan fas-amplitud-diagrammen for olika former av psk och qam.

« Beskriva hus a/d-omvandling och samplingsteoremet kan ses som specialfall av dsb-mod-
ulering.

« Forklara vad som menas med en lednings karakteristiska impedans zo, forklara vad som
menas med signalens vaghastighet pa ledningen samt berakna ett varde pa reflexionsfak-
torn nar ledningen avslutas med valfri impedans.

« Vid likspanning, vid olika tidpunkter, berdkna laget pa en ledning for en spanningspuls.

« Vid vaxelspanning berdkna impedansforandring langs ledningen med hjalp av Smith-di-
agrammet samt berikna impedansanpassning med kvartsvagstransformator.

« Berakna effektivt isotropt utstralad effekt fran en sindarantenn, vid fri rumsutbredning
beriakna effekttatheten vid mottagarantennen samt beriakna antennens absorbtionsarea.

« Beskriva skillnaden mellan optokommunikation vid 850 nm, 1300 nm respektive 1550
nm, beskriva skilllnaden mellan stegindexfiber, gradientindexfiber och singelmodfiber,
berdkna transmissionslangd nar man kanner sandareffekt, mottagarkanslighet och ka-
beldampning per km samt berakna maximal transmissionshastighet nar man kanner
ljuskallans dispersion, kabellangd och kabelns egenskaper i form av gHz-km.

Kursinnehall

Kommunikationsprocessen med fokus pa: signalspektrum, brus, modulation, radiosdndare,
radiomottagare, datakommunikation, transmission, ledningar, antenner, vagutbredning
och fiberoptik.
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Kurslitteratur
Wallander, Per: 17 lektioner i telekommunikation, Perant AB, ISBN 91-86296-10-8.

Examination
« LAB1 - Laborationer, 1,5 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Tentamen, 6,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Ovriga krav for slutbetyg

Godkand skriftlig tentamen (TENT1; 6 hp), betygsskalan A-F.
Godkéanda laborationer (LAB1; 1,5 hp), betygsskalan P/F.

Slutbetyg grundas pa samtliga moment. Betygsskalan A-F

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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