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HF1001 Koteori och matema-
tisk statistik 7,5 hp

Queuing Theory and Mathematical Statistics

Faststallande

Kursplan for HF1001 géller frdn och med HTo7

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden

Informationsteknik, Teknik

Sarskild behorighet

Grundlaggande kunskaper i envariabelanalys och linjar algebra

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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Efter genomgangen kurs skall deltagarna kunna:

« Berakna och tolka de elementira lagesméatten och spridningsmatten
« Tolka, sammanstélla och vardera data i tabeller och diagram

» Definiera och forklara grundlaggande begrepp i mangdlara, kombinatorik och sanno-
likhetslara

« Berdkna sannolikheter vid enkla slumpforsok och slumpforsok i flera steg

« Definiera och beriakna vantevarde, varians och standardavvikelse for en stokastisk variabel
- Stalla upp enkla statistiska modeller for konkreta situationer

» Losa problem med diskreta och kontinuerliga stokastiska fordelningar

« Anvianda den centrala gransvardessatsen for att 10sa relaterade tillampningar

« Bestimma konfidensintervall for medelvardet av en stokastisk variabel

» Anvanda egenskaper for markovkedjor for att bestimma stationira och tidsberoende
sannolikheter for nagra fodelse- dodsprocesser

« Analysera och modellera problem som ar relaterade till m/m/m, m/m/k och m/m/m/k/c
kosystem

« Beriakna medelvintetid, totaltid, belastning, avverkad och sparrad trafik i m/m/m,
m/m/m/k och m/m/m/k/c kosystem

« Berdkna tidssparr och anropssparr i m/m/m/k och m/m/m/k/c kosystem

 Bestaimma antalet betjanare och/eller betjaningsintensitet med utgangspunkt fran givna
egenskaper hos ett kosystem

« Analysera m/g/1 och g/m/1 kosystem

« Anvanda dataprogram (t ex Maple, Matlab eller Mathematica) for att 16sa problem med
prestandautvardering och dimensionering av ett kosystem

Kursinnehall
Statistik

« Beskrivande statistik.
» Mangder och kombinatorik. Grundbegrepp i sannolikhetslaran.

« Utfallsrum, beroende och oberoende hindelser. Betingad sannolikhet. Satsen om total
sannolikhet.

« Stokastiska variabler. Vantevarde, varians och standardavvikelse.
» Diskreta stokastiska variabler.

« Likformig, geometrisk och hypergeometrisk fordelning.

« Binomial- och Poissonfordelning.

« Kontinuerliga stokastiska variabler. Likformig fordelning, exponential- och normalfordel-
ning.

« Funktioner av stokastiska variabler. Centrala gransvardessatsen.

« Punktskattning och konfidensintervall.
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Koteori

« Stokastiska processer. Markovkedjor i diskret och kontinuerlig ti. Stationira sanno-
likheter. Fodelse- dodsprocesser

» Grundbegrepp inom koteorin. Kendells notation och Littles sats.

« Ankomstprocesser och betjaningstidsprocesser. Kodisciplin. Belastning. Utnyttjning.
Trafikbegreppet.

» Kosystem med begriansat/obegriansat antal kopare/kunder.

« M/M/m; vantsystem med m betjanare, obegransat antal kdplatser och obegransat antal
kunder.

« M/M/m/K; vantsystem med m betjanare, K koplatser och obegransat antal kunder.
« M/M/m/K/C; vantsystem med m betjanare, K koplatser och C kunder.
« Upptagetsystem, typ Erlang, Engset och Bernoulli (Binomial)

Kurslitteratur

Larobok bestams infor varje ny start av kurs.

Senast anvandes:
Vannman, Kerstin: Matematisk statistik
Korner, Ulf: Koteori

Examination

« TEN2 - Tentamen, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« TEN1 - Tentamen, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
» LAB1 - Laborationer, 1,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Godkéanda tentamina:

(TEN1; 3 hp), betygsskalan A-F, omfattande matematisk statistik.
(TEN2; 3 hp), betygsskalan A-F, omfattande koteori.

Godkéanda laborationer: (LAB1; 1,5 hp), betygsskalan P/F
Slutbetyg grundas pa samtliga moment.  Betygsskalan A-F.
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Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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