by

k)
EZKTH?Y®

VETENSKAP
28 OCH KONST %o

oes®

HF1008 Analys och linjar alge-
bra 10,0 hp

Linear Algebra and Calculus in One Variable
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Sarskild behorighet

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
Efter fullgjord kurs skall studenten kunna:
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« Rikna med komplexa tal
» Losa vissa algebraiska ekvationer och olikheter
« Losa och geometriskt tolka linjara ekvationssystem

« Definiera och tolka grundbegreppen: vektor, skalarprodukt, kryssprodukt, trippelprodukt,
rat linje och plan

« Definiera och tolka grundbegreppen determinant och matris
« Anvinda matriser och determinanter som riknehjalpmedel

 Anvanda vektoralgebrans skalarprodukt, kryssprodukt och trippelprodukt till att berakna
projektioner, avstind, area och volymer

 Bestimma inverser till elementara och sammansatta funktioner

» Bestimma definitions- och virdemangder

« Definiera och tolka grundbegreppen gransvarde, kontinuitet, derivata och integral

« Berakna gransvarden, derivator och integraler

» Bestimma eventuella asymptoter och extremvarden till en funktion

« Analysera funktioner med hjalp av gransvarden och derivator samt rita funktionskurvan
« Anvianda derivator och integraler i tillampningar

» Berdkna generaliserade integraler

« Losa forsta ordningens differentialekvationer med savil konstanta som icke-konstanta
koefficienter

« Losa hogre ordningens differentialekvationer med konstanta koefficienter och olika typer
av hogerled

» Stilla upp och l6sa enklare matematiska modeller for tillampade forlopp som kan beskri-
vas med hjalp av linjara differentialekvationer.

« Anvanda programvara (Maple, Mathematica eller Matlab) for att 16sa matematiska
uppgifter.

Kursinnehall

Linjar algebra.

« Komplexa tal: Det komplexa talplanet; absolutbelopp och argument; polir, rektangular
och exponentiell form; Eulers och de Moivres formler; binomiska ekvationer;

« Algebraiska ekvationer, faktorsatsen, polynomdivision.

- Linjara ekvationssystem. Gaussmetoden.

« Punkter och koordinater i 3D-rum.

« Vektorer. Langden av en vektor, nollvektor, enhetsvektor. Rakneoperationer for vektorer.
Linjara kombinationer. Linjart beroende.

« Skalarprodukt och vinkelberdkningar. Projektioner.
 Determinanter. Utveckling av determinant langs rad eller kolonn.
» Vektorprodukt.
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« Skalar trippelprodukt. Volymen av en parallellepiped. Volymen av en pyramid.
« Avstandsberdkningar. Avstand fran en punkt till en rat linje.

Avstand fran en punkt till ett plan. Avstand mellan tva linjer i rummet.

» Area- och volymberakningar.

+ Plan i rummet.

« Linjer i planet och rummet.
 Matriser. Grundlidggande definitioner.

« Multiplikation av en matris med ett tal. Addition av tva matriser. Multiplikation av tva
matriser. Transponering av matriser. Raknelagar for matriser.

« Diagonalmatriser och enhetsmatriser. Inversa matriser.
» Matrisekvationer.
» Egenvarde och egenvektorer.

Analys

« Olikheter, 6ppna och slutna intervall.

« Absolutbelopp.

« Funktionsbegreppet. Definitionsmangd och virdemangd.

« Elementira funktioner. Sammansatta och inversa funktioner.
» Gransvarde, kontinuitet.

« Derivator och differentialer. Produktregeln, kvotregeln och kedjeregeln. Implicitderiver-
ing. Logaritmisk derivering. Derivering av inversa funktioner. Tangenter till kurvor givna
pa parameterform.

» Derivator av hogre ordning.
Tillampningar av derivator:
« Vixande och avtagande funktioner. Extremvardesproblem. Stationira (kritiska) punk-

ter, singulara punkter, andpunkter. Lokal extrempunkt, terrasspunkt, lokal minimi- och
maximipunkt.

« Konvexa och konkava funktioner. Inflexionspunkter.
« L' Hospitals regel.

« Lodrita, vagrata och sneda asymptoter.

« Skissering av funktionskurvor.

Integraler:

» Primitiva funktioner.

« Bestamda integraler. Definition och grundlaggande riaknelagar.
« Integralkalkylens huvudsats.

« Variabelsubstitution.

« Partiell integration.

« Partialbraksuppdelning.
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« Integration av rationella funktioner.
« Generaliserade integraler.
« Integraltillampningar. Areor, baglangder rotationsvolymer.

Differentialekvationer:

« Separabla differentialekvationer;

« linjara differentialekvationer av forsta ordningen med saval konstanta som icke-konstanta
koefficienter.

- Linjara differentialekvationer med konstanta koefficienter och olika typer av hogerled.

« Tillampningar av differentialekvationer.

Kurslitteratur

Engineering Mathematics, Glyn James ( compiled from Modern. Eng Math)( finns att
kopa i bokhandeln pa Campus Haninge)

Examination

« TEN2 - Tentamen, 4,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« TEN1 - Tentamen, 4,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
» LAB1 - Laborationer, 2,0 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.
TENTAMINA:

(TEN1, 4 hp, linjar algebra, skriftlig tentamen), betygsskala : A/B/C/D/E/Fx/F

(TEN2, 4 hp, analys, skriftlig tentamen), betygsskala: A/B/C/D/E/Fx/F

Hjalpmedel vid tentamen: Godként formelblad.

Minirdknare ej tillaten.

LABORATIONER:

Moment: LAB1; 2 hp, betygsskala P/F

Ett av foljande program anvands i labbdelen: Maple, Mathematica eller Matlab.

Slutbetyg grundas pa samtliga moment, betygsskala A-F.
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Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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