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HF1905 Matematisk analys 5,0
hp

Mathematical Analysis

Faststallande
Kursplan for HF1905 géller fran och med HT18

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behorighet

Grundlaggande och sarskild behorighet for hogskoleingenjorsprogram.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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Efter genomgangen kurs ska studenten for godkant betyg kunna:

 Bestimma definition- och vardemingd till en funktion.

 Bestimma inverser till elementara och sammansatta funktioner.

» Definiera och tolka grundbegreppen gransvarde, kontinuitet, derivata och integral.

« Berdkna gransvarden, derivator och integraler.

« Bestimma eventuella asymptoter och extremvarden till en funktion.

« Analysera funktioner med hjilp av gransvarden och derivator samt rita funktionskurvan.
 Anvianda derivator och integraler i tillampningar.

 Berakna generaliserade integraler.

« Losa forsta ordningens differentialekvationer med savil konstanta som icke-konstanta
koefficienter.

« Losa hogre ordningens differentialekvationer med konstanta koefficienter och olika typer
av hogerled.

« Stalla upp och losa enklare matematiska modeller for tillampade forlopp som kan beskri-
vas med hjalp av linjara differentialekvationer.

« Berdkna och tillimpa partiella derivator.
« Bestimma lokala och globala extremvarden till en funktion av tva variabler.
« Berakna och tillampa dubbelintegraler.

« Anvanda programvara (Maple, eller Matlab) for att 16sa matematiska uppgifter.For hogre
betyg ska studenten dessutom kunna:

« Hirleda viktiga samband inom matematisk analys.
» Generalisera och anpassa metoderna for att anvianda i delvis nya sammanhang.
« Losa problem som kraver syntes av material och idéer fran hela kursen.

» Losa mer avancerade problem om t ex funktioner, integraler och tillampningar.

Kursinnehall

« Funktionsbegrepp. Definitionsmangd och vardemangd. Elementara funktioner. Sam-
mansatta och inversa funktioner. Gransvarde, kontinuitet

« Derivator och differentialer. Produktregeln, kvotregeln och kedjeregeln. Implicitderiver-
ing. Logaritmisk derivering.

« Derivator av hogre ordning.Tillampning av derivator

« Vaxande och avtagande funktioner. Extremvardesproblem. Stationira (kritiska) punkter,
singulara punkter, andpunkter. Lokal extrempunkt, terrasspunkt, lokal minimi- och max-
imipunkt. Konvexa och konkava funktioner. Inflexionspunkter. Newton-Raphsons metod.

« Lodrata, vagrata och sneda asymptoter.
» Skissering av funktionskurvor.Integraler
« Primitiva funktioner

« Bestimda integraler. Definition och grundlaggande raknelagar.
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« Integralkalkylens huvudsats. Insittningsformeln.
« Variabelsubstitution.

« Partiell integration.

« Integration av rationella funktioner.

« Integraltillampningar. Areor, rotationsvolymer samt inriktningsspecifika tillimpningar.-
Funktioner av flera variabler.

« Partiella derivator.

« Extremproblem for funktioner av flera variabler.

» Dubbelintegraler med rektangulara och polara koordinater.
« Volym- och areaberakningar.

« Tillimpningar inom mekaniken ( t ex tyngdpunkt och troghetsmoment). Differentialek-
vationer

« Separabla differentialekvationer.

« Linjara differentialekvationer av forsta ordningen med saval konstanta som icke-konstan-
ta koefficienter.

« Linjara differentialekvationer med konstanta koefficienter och olika typer av hogerled.

« Tillimpningar av differentialekvationer.

Kurslitteratur

MATEMATIK FOR INGENJORER, Staffan Rodhe, Hakan Sollervall, Studentlitteratur. Up-
plaga 6 (eller nyare), ISBN13: 9789144067964.

Examination
« TEN1 - Tentamen, 5,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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