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ID2202 Kompilatorer och ex-
ekveringsmiljoer 7,5 hp

Compilers and Execution Environments

Faststallande

Kursplan for ID2202 giller fran och med HT10

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Datalogi och datateknik

Sarskild behorighet

Hogskolestudier motsvarande minst 120 hp inom teknik eller naturvetenskap, samt En-
gelska A, samt grundlaggande datorteknik/arkitektur motsvarande Datorteknik grundkurs.
Programmeringsvana i hognivasprak som JAVA eller liknande. Kunskaper motsvarande
kursen i Algoritmer och Datastrukturer. Kunskaper om C-programmering motsvarande de
som ges i Datorteknik grundkurs.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Kursen behandlar tekniker for implementation av programmeringssprak med hjalp av kom-
pilatorer, bade for verkliga och virtuella exekveringsmiljoer.

Det overgripande malet for kursen ar att ge en forstaelse for hur ett programmeringssprak
implementeras samt for de allmanna teorierna som anvands och hur dessa kan appliceras.
Kursen kommer att behandla tekniker for att 1asa, forsta, Oversatta, forbattra, samt exekvera
program.

Efter kursen skall studenten kunna:
forklara den 6vergripande strukturen av en kompilator.

beskriva reguljara uttryck och dndliga tillstindsmaskiner samt anvinda dessa for entydig
lexikal analys; kombinera och anvianda tekniker for att konstruera deterministiska andliga
tillstdindsmaskiner fran reguljara uttryck.

beskriva kontext-fria grammatiker sam anvianda dem for att fanga vanliga konstrukter i
programmeringssprak;

beskriva de grundldggande metoderna "top-down" samt "bottom-up" for syntaxanalys; kon-
struera syntaxanalyserare med hjalp av rekursiv medakning, LL(1), LR(0), och SLR;

identifiera huruvida grammatiker kan anvandas med en given metod for syntaxanalys.
lista och beskriva de uppgifter som utfors under den semantiska analys-fasen.
beskriva design-principerna for intermediarrepresentationer;

forklara och anvanda metoder for att vilja ut instruktioner;

beskriva organsieringen i ett "activation record" samt identifiera effekten av olika designval
for "activation records" pa programmets exekvering.

definiera aktualitet ("liveness") for variabler samt berdkna akualitetsinformation fran kon-
trollflodesgrafen;

precisera principen av konservativa uppskattningar for att analysera program;

konstruera konfliktgrafer samt utfora fuillstanding registerallokering for progam givet de-
signen av "activation records".

namge de viktigaste komponenterna i en exekveringsmiljo;

beskriva enkla tekniker for att hantera dynamiskt minne samt skrapsamling ("garbage col-
lection");

identifiera den amorterade kostnaden for olika metoder av skrapsamling;
lista vanliga tekniker for virtuella exekveringsmiljoer samt forklara deras egenskaper.

beskriva vanliga tekniker for programoptimering;
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identifiera loopar i program med hjalp av "dominators"; beskriva och anvinda tekniker for
att optimera loopar och minnesatkomster.

beskriva hur hardvaruaktiekturers egenskaper influerar kompileringen av program;

ge exempel pa viktiga egenskaper.

Kursinnehall

« Att lisa program: lexikalanalys och syntaxanalys. Andliga tillstindsmaskiner, reguljira
uttryck, LL- och LR-parsning.

« Att forsta program: semantisk analys, typkontroll.

« Synlighetskontroll, deklarationer och uttryck.

« Att Oversatta program: maskiner och instruktioner.

« Intermediarkod, instruktionsval, stackar och procedur-anrop.

« Att exekvera program: virtuella exekveringsmiljoer och run-time system. Minneshanter-

ing, skrapsamling, att ladda och ldnka program, just-in-time kompilering. Hardvaruarkitek-
tursberoenden.

« Att forbattra program: optimering. Maskinoberoende optimeringar (dataflodesanalys,
styrkereduktion, ...).

» Maskinnara optimeringar (registerallokering, schemaldggning, forladdning, stromfor-
brukning, ...).

Kurslitteratur

Modern Compiler Implementation in Java, Andrew W. Appel

Upplaga: Second Férlag: Cambridge University Press Ar: 2002
ISBN:

Examination

« INL1 - Inlamningsuppgifter, 1,5 hp, betygsskala: P, F

« TEN1 - Tentamen, 6,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.
Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg
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Godkand skriftlig tentamina (TEN1; 6hp) samt godkanda inlamningsuppgifter (INL1; 1.5
hp).

Inlamningsuppgifterna betygsatts med P/F (godkand eller underkand). Kursen omfattar
tre inlamningsuppgifter som maéste l6sas och lamnas in i tid (du har en veckas tid att

lI6sa varje inlamningsuppgift). Varje inlamningsuppgift kommer att ha 6 poang fordelat pa
deluppgifter. For att bli godkand pa inlamningsuppgiftsdelen av kursen maste du f4 minst
9 poang totalt pa de tre inlimningsuppgifterna. Om du lamnar in en uppgift i tid sa kan
poangen, totalt 18 poang, Aven anvindas som bonuspoang till tentan. Notera: bonuspoiangen
ar endast giltiga for innevarande lasar.

Poingsumman pa tentan ar 200 poing.

Betyget for kursen bestams av det totala antalet poiang, d.v.s. summan av tentapoiang och
bonuspoing fran inlamningsuppgifterna. Du behover minst 100 poang totalt for att bli
godkand pa tentan.

Tentan betygsatts med betygen A-F. Betyget for den totala poingsumman n ar som foljer:

n>=180: A

180 > n >=160: B
160 >n >=140:C
140 > n >=120: D
120 > n >=100: E
100 > n >= 80: Fx
8o>n:F

I hiandelse av betyg Fx s dr kompletterande examination majlig inom en ménad efter den

ursprungliga tentan. I det fallet s kommer kursansvarige att pa begaran tillhandahalla en
extra

inlamningsuppgift att 16sas inom en veckas tid.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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