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IE1202 Analog elektronik 7,5 hp

Analog Electronics

Faststallande

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behdrighet

Kursen IF1330 Ellara eller EI1110 Elkretsanalys, utokad kurs eller motsvarande.

Larandemal

Studenten ska efter kursen forsta egenskaper hos analoga elektronikkretsar och hur dessa
kan konstrueras med komponenter sdsom operationsforstarkare och transistorer. Studenten
kan efter kursen utifran en problemstallning eller specifikation sjalvstandigt dimensionera,
simulera, bygga och testa en analog elektronikkoppling for laga frekvenser.

For godkant betyg skall studenten kunna:

« definiera och berdkna forstarkning, in- och utimpedans for operationsforstarkarkopplin-
gar och grundliaggande transistorforstarkarsteg.
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« valja lampliga forstarkarkopplingar och dimensionera dessa for att 16sa olika typer av
forstarkningsproblem.

« bestaimma overforingsfunktionen for frekvensberoende forstarkarkopplingar samt att
kunna rita dess bodediagram (belopp- och faskurva) samt berakna gransfrekvenser.

« beskriva funktionen och redogora for egenskaper for operationsforstiarkare, dioder och
transistorer.

« definiera begrepp vid motkoppling: raforstarkning, resulterande forstarkning,
slingforstarkning, motkopplingsfaktor och stabilitetsmarginaler.

» forklara varfor det kan bli instabilitet i motkopplade forstarkarkopplingar och forklara
principen for hur oscillatorkopplingar fungerar.

« konstruera enkla RC-oscillatorer med operationsforstiarkare.

« beskriva strom-spannings-diagram och storsignalmodeller for dioden och transistorer av
bipolar- och MOS-typ.

« berakna transistorns smasignalparametrar och anvinda smasignalmodeller for att berak-
na forstarkning, in- och utresistans for grundlaggande transistorforstarkarsteg (GE/GS och
GC/GD-steg samt differentialsteg) av bade bipolar och MOS typ.

« verifiera gjorda konstruktioner med SPICE simuleringsverktyg.
« bygga en prototyp och genom matningar utvardera dess prestanda.
« gora en skriftlig dokumentation av konstruerade kretsars egenskaper.
For hogre betygsniva skall studenten dessutom kunna:
« vardera vilken komponent som ar lamplig i onskad applikation utifrdn uppgifter fran
datablad for operationsforstarkare, dioder och transistorer.

- analysera effekter av offsetspanning och forstrommar i operationsforstarkarkopplingar
och kunna avgora om kompensering av dessa effekter kravs.

« berdkna stabilitetsmarginaler for motkopplade forstarkare och dimensionera nat for
kompensering av potentiellt instabila forstarkare.

« vardera hur dndring av ingdende komponenter paverkar en forstarkares prestanda.

« skapa modeller for analoga forstarkare och darur harleda uttryck for forstarkning, in- och
utimpedans.

« berakna hur transistorns hogfrekvensegenskaper paverkar en forstarkarkoppling.

« konstruera flerstegsforstarkare med transistorer.

Kursinnehall

« Systemegenskaper hos analoga byggblock. Forstarkning, inimpedans, utimpedans och
gransfrekvenser.

« Operationsforstarkare och dess egenskaper. Forstarkarkopplingar med operations-
forstarkare. Differentialforstarkare, common mode, differential mode, CMRR.

 RC-filter och bodediagram. Frekvensberoende forstarkarkopplingar.

« Principen for motkoppling . Stabilitetsproblem vid motkoppling. Oscillatorer.
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« Halvledarkomponenter, dioder och transistorer. Diodkopplingar. Forstarkarsteg med

transistorer sasom CE/CS-steg, CC/CD-steg (emitterfoljare) och differentialforstiarkare.
Kopplingar for vilopunktsinstallning.

 Transistorn som switch.

» Anvandning av kretssimuleringsprogram (PSpice) och matningar pa forstarkarkopplin-
gar.

Examination

» LABA - Laboration, 2,5 hp, betygsskala: P, F
« TENA - Skriftlig tentamen, 5,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-

denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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