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IH1611 Halvledarkomponenter
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Semiconductor Devices
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Grundniva
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Sarskild behorighet

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Studenten skall efter avslutad kurs kunna beskriva funktionen hos halvledarkomponenterna
pn-dioden, MOS-transistorn och bipolartransistorn. Ovriga mal ar att studenten ska kunna
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beridkna strommen i dessa komponenter samt sjalvstindigt kunna analysera och bedoma
giltigheten hos modeller av komponenterna utifran komponentfysik.

I detalj innebar detta att studenten efter avslutad kurs ska kunna
1. beskriva varfor den elektriska ledningsforméagan ar olika for olika material

2, redogora for, och berikna hur, den elektriska ledningsformégan forandras med
temperatur, ljus och dopning hos halvledarmaterialen Si och GaAs

3. formulera de grundlaggande principerna och ge exempel pa processer som
anvands for att tillverka halvledarkomponenter

4. analysera och beskriva hur laddnlngsfordelnmgen ser ut i pn-dioden och
MOS-transistorn som funktion av palagd spanning

5. analysera hur fysikaliska fenomen begransar strommen i halvledarkomponenter.

6. beridkna strommen i pn-dioden, MOS-transistorn och bipolartransistorn m.h.a.
forenklade komponentmodeller som bygger pa de fysikaliska fenomen som begransar strom-
men

7. exemplifiera hur de forenklade komponentmodellerna kan byggas ut till mera
komplexa modeller som avviker mindre fran experimentella data

8. redogora for hur en komplex komponentmodell kan implementeras i en dator

0. analysera giltigheten och nodvandig komplexitet i en datormodell av en-
halvledarkomponent givet ett visst anvindningsomrade

Kursinnehall

I kursen behandlas grundlaggande halvledarfysik innefattande energiband, dopning, drift-
och diffusionsstrommar samt rekombination. Funktionsprincipen for pn-6vergangen stud-
eras med en detaljerad beskrivning av rymdladdning, inbyggd potential och stromtrans-
port samt modellering av denna i pn-dioden. Den teknologiskt viktiga strukturen met-
all-isolator-halvledare analyseras for att ge forstaelse for de laddningsbararkanaler som
anvands i MOS-transistorer. MOS-transistorer beskrivs i detalj med fokus pa modeller-
ing av strommen. Bipolartransistorns funktionsprincip beskrivs utgaende fran stromtrans-
porten i pn-dioden och modeller for bipolartransistorns stréom redogors for. I kursen
beskrivs hur grundlaggande processteknologi som diffusion och fotolitografi anvands for
att framstalla pn-dioder. Kursen innehaller tva laborationer vilka ger praktiska fardigheter
inom processteknologi och komponentkarakterisering med elektriska matningar. For att
fa ett speciellt fokus pa problemlésning innehaller kursen dven obligatoriska studen-
traknedvningar infor vilka studenterna far 16sa i forvag utdelade problem och redovisa sina
losningar infor klassen.

Kurslitteratur

Principles of Semiconductor Devices, Dimitrijev, SimaUpplaga: 1 Forlag: Oxford Ar:
2005ISBN: 0195161130 Undervisningssprak: Svenska
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Examination

« TEN1 - Tentamen, 6,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
» LAB1 - Laborationskurs, 1,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Kursen examineras i de tva delarna tentamen och laborationer. For godkiand tentamen
erhélls 6 studiepoang och for godkanda laborationer erhélls 1,5 studiepoang. For att fa skriva
tentamen kravs goda losningsansatser pa en viss andel uppgifter vilka delas ut infor s.k.
studentraknedvningar. For att fa tillgodorakna sig en 1osningsansats pa en uppgift kravs
deltagande i tillhorande studentrakneévning samt att vid behov kunna redovisa sin ansats
for klassen. Tentamen bestari allmanhet av 8 uppgifter och for godkant kravs ungefar halften
av den maximala poangen. For godkant kravs att studenten kan beskriva funktionen hos
halvledarkomponenterna pn-dioden, MOS-transistorn och bipolartransistorn och berakna
strommen i dessa komponenter. For hogre betyg kravs formaga att sjalvstandigt kunna
analysera och bedoma giltigheten hos modeller av komponenterna utifran komponent-
fysik.For godkianda laborationer kravs ett aktivt deltagande i laborationsarbetet med 16sning
av laborationsuppgifterna och en tydlig och valstrukturerad laborationsrapport som redogor
for laborationens utforande och resultat.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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