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Semiconductor Devices

Faststallande

Betygsskala
ABCD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Elektroteknik, Teknik

Sarskild behorighet

Analog elektronik, elektrostatik och modern fysik.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

De detaljerade malen for att bli godkand pa kursen omfattar att:
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1. Kvalitativt kunna beskriva elektronisk bandstruktur for isolatorer, halvledare och met-
aller.

2. Kunna berakna elektron- och halkoncentrationer i lednings- och valensbandet med hjalp
av Fermi-Dirac statistik och energibandsmodellen.

3. Kunna beskriva bidragen till stromtitheten i halvledare och med drift-diffusions mod-
ellen kunna harleda analytiska uttryck for fallen 1ag-niva injektion, elektron-hél rekombina-
tion, palagd yttre spanning och extern generation fran ljus.

4. Kunna beskriva funktionen hos pn-6vergangen/dioden och MOS-transistorn samt vanli-
ga typer av minnesceller. Vara bekant med bipolartransistorns funktion.

5. Kunna analysera och berakna den interna elektrostatiken (laddningar, elektriskt falt och
potential) i pn-Overgangen och MOS-transistorn (langkanals-fallet).

6. Kunna hiarleda och berikna stromtiteheten i pn-6vergangen/dioden och MOS-transis-
torn (ldngkanals-fallet) med hjalp av drift-diffusionsmodellen.

7. Vara bekant med processflodet, som anvands for att tillverka modern mikroelektronik.
Du ska kunna koppla olika process-steg till genomskarningen av en komponent.

8. Kunna extrahera fysikaliska egenskaper och modellparametrar foér en komponent fran
elektriska matningar.

9. Kunna redovisa uppgifter inom amnet bade muntligt och skriftligt infor en storre grupp.

Kursinnehall

Kursens overgripande mal ar att du ska kunna beskriva funktionen hos komponenter, baser-
ade pa pn-overgangar och MOS-strukturer. Dessa komponenter omfattar MOS-transistorn,
bipolartransistorn och minnesceller. Du ska kunna forklara hur komponenterna anvands

i tillampningar. Du ska kunna hirleda och berdkna strommar inuti komponenterna och
kunna analysera laddningsfordelningen, det elektriska faltet och stromtatheten for givna
terminalspanningar. Du ska vara bekant med processflodet, som anvands for att tillverka
modern mikroelektronik.

Kurslitteratur

Modern Semiconductor Devices for Integrated Circuits, Chenming Calvin Hu, Forlag Pear-
son, Ar 2010, ISBN-13: 978-0-13-700668-7
ISBN-10:0-13-700668-3

Examination

« SEMA - Seminarium, 1,5 hp, betygsskala: P, F
« TENA - Skriftlig tentamen, 4,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
» LABA - Laboration, 1,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.
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Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mgjlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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