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IH2651 Halvledarteori och kom-
ponentfysik, allman kurs 7,5 hp

Semiconductor Theory and Device Physics, General Course

Faststallande
Kursplan for IH2651 giller fran och med HT08

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Fysik

Sarskild behorighet

IM2651 Elektroniska materials fysik (eller motsvarande kurs)

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Kursplan for IH2651 géller fran och med HTO08, utgava 1 Sida 1av3



Huvudsyftet med denna kurs ar att ge grundlaggande kunskap om, och forstaelse for fysiken
som styr moderna elektroniska och optoelektroniska halvledarkomponenter. Efter kursen
ska eleverna kunna:Forsta hur elektronernas energier beskrivs av en bandstruktur och
kunna utlasa de viktigaste egenskaperna ur ett sidant banddiagram. Kunna statistiken som
beskriver elektron- och halkoncentrationer i bandens extrempunkter vid jamvikt. Veta hur
dopamnen kan tillféras halvledaren och vilka konsekvenser det far pa forekomsten av hal
och elektroner. Forsta elektroner och hals transportegenskaper och kianna till de viktigaste
spridningsprocesserna som begransar transporten. Ha en generell forstaelse for hur ljus
(fotoner) absorberas i halvledare och hur ljus kan emitteras. Forsta hur en pn-6vergang
fungerar och hur olika havlledarmaterial kan utnyttjas till elektroniska och opto-elektroniska
komponenter.

Kursinnehall

Halvledarteorin spelar en mycket viktig roll for forstaelsen av elektroniska och optoelek-
troniska komponenters funktionssatt. Kursen innehaller en repetition av kristallstruktur,
reciproka gittret, elektronstruktur och energiband. Vidare beskrivs defekter i halvledare, sta-
tistiska jamviktsfordelningar och transportegenskaper for elektroner och hél, samt de sprid-
ningsprocesser som begransar deras framfart. Optiska egenskaper hos halvledare inklusive
absorption och emission av fotoner, samt system som inte ar i jamvikt behandlas. Slutligen
gors en beskrivning av pn-overgangen och hur 6vergangar av olika slag och mellan olika
material kan anvandas till att bygga upp elektoniska och opto-elektroniska halvledarkom-
ponenter.

Kurslitteratur

Semiconductor Physics and Applications, M. Balkanski and R.F. WallisUpplaga: Forlag:
Oxford University Press Ar: 2000ISBN: 0 19 851740 8 Undervisningssprak: Engelska

Examination

« INL1 - Inlamningsuppgifter, 1,5 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Tentamen, 4,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
» LAB1 - Laborationskurs, 1,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg
En skriftlig tentamen (TENA; 4,5 hp), Projekt ( 1,5 hp), laborationer (LAB1; 1,5 hp).
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Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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