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IK2220 Mjukvarubaserad
natverksteknik (SDN) och virtu-
alisering av natverksfunktioner
(NFV) 7,5 hp

Software Defined Networking (SDN) and Network Functions Virtualiza-
tion (NFV)

Faststallande

Kursplan for IK2220 géller fran och med VT19

Betygsskala

A, B,C,D,E,FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Elektroteknik, Datalogi och datateknik

Sarskild behdrighet

Studenterna ska ha klarat av kursen IK2215 (Avancerad Internetteknik), eller ha
motsvarande kunskaper i internetteknik och datorkommunikation.

Kursplan for IK2220 géller fran och med VT19, utgava 1 Sida1av4



God programmeringskunskap (C++, Java eller Python men helst alla tre).

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Syftet med kursen ar att ge studenterna en djup forstaelse for tva viktiga och framviaxande
natverksteknologier: mjukvarubaserad natverksteknik (Software Defined Networking, SDN)
och virtualisering av natverksfunktioner (Network Functions Virtualization, NFV).

Efter att ha fullgjort kursen ska studenten kunna:

« beskriva viktiga fordelar med SDN, speciellt sddana fordelar som vinns ur att separera
data- och kontrollplan

« beskriva SDNs dataplan

« i detalj forklara hur kontrollplanet i SDN arbetar

« konfigurera en SDN-vanlig natverksemulator

» programmera ett exempel pa en SDN

« forklara virtualisering av natverk

« beskriva tekniker som anvinds for att verifiera och felsoka i SDN:er

« beskriva komponenterna i virtualiserade niatverksfunktioner och hur de samarbetar

« forklara vilken roll och funktionalitet s. k. middleboxes har i natverk och hur de hanteras
« konfigurera ett exempel pa en tjanst, med anviandning av SDN och NFV

« beskriva tekniker som later applikationsprogram styra det underliggande néatverket med
SDN

» ge exempel pa och beskriva aktuella forskningsproblem inom SDN och NFV.

Kursinnehall

Mjukvarubaserad natverksteknik (SDN) och virtualisering av natverksfunktioner (NFV)
ligger till grund for den dramatiska omvalvningen av dagens natverk. SDN gor det mojligt
att snabbt driftsatta nya protokoll som ar spannande och mycket relevanta, utan att gora
omfattande dndringar i hardvara. Dessutom gor SDN det mojligt att implementera komplex
funktionalitet i SDNs styrenheter, och sdlunda minska kostnaden fér natverkskomponen-
terna (dvs. vaxlar och routrar). Introduktionen av SDN forvantas mojliggora en uppskalning
av Internet mot hogre och hogre datahastigheter, medan existerande ansatser for att astad-
komma hogre hastighet leder till 6verdadiga kostnader och energikonsumtion. NFV syftar
till att minska kostnaderna for natverksoperatorer. NFV anviander mjukvara med 6ppen
killkod som exekverar pa standardhardvara, istillet for de hart specialiserade och vertikalt
integrerade losningar som produceras av ett fatal tillverkare. Kombinationen av SDN och
NFV gor det mojligt att snabbt driftsatta nya tjanster for ett stort antal anvandare i bade
tradbundna och tradlésa néatverk.
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Kursupplagg

Kursen bestar av fyra timmar forelasningar och 16 timmar diskussion kring publicerad
forskning. Lararen eller lirarna presenterar grundmaterialet och delar sedan ut noga utvalda
forskningsrapporter som studenten ska presentera for klassen. Varje student kommer att
avkravas att lasa och skriva en utvarderande sammanfattning av varje tilldelad rapport
innan rapporten presenteras och diskuteras. Kursen innehaller dven uppgifter i form av
smaprojekt.

Kurslitteratur

Forskningsartiklar

Examination

« SEM1 - Rapportsammanfattningar, 2,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« PRO1 - Projektuppgifter, 2,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« TEN1 - Skriftlig tentamen, 2,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mgjlighet att examineras under ytterligare tva lasar.
Kursen indelas i foljande tre delar:

Skriftlig tentamen (A-F)

Rapportsammanfattningar och utvarderingar (A-F)

Projektuppgifter (A-F)

Kursbetyget baseras pa kombinationen av prestationen i de tre delarna, och alla tre delar
maste ha ett godkant betyg for att ett godkant kursbetyg ska kunna ges.

For att erhalla betyget E, ska studenten kunna beskriva och forklara de relevanta design-
principerna for protokoll, metoder och enheter, for bAde SDN och NFV, och dven kunna
applicera dessa protokoll och metoder pa riktiga natverk.

For att erhalla ett hogre betyg, ska studenten kunna kritiskt utvardera och bedoma olika
ansatser, saval som att kunna jamfora och forklara fordelar och nackdelar med olika system
och utformningar av natverk.

Etiskt forhallningssatt
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« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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