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IK2510 Radionat 7,5 hp

Wireless Networks

Faststallande

Kursplanen giller fran och med HT 2022 enligt skolchefsbeslut: J-2022-0666. Beslutsda-
tum: 2022-03-15

Betygsskala
A,B,C,D,E, FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Elektroteknik

Sarskild behorighet

Kunskaper i Tradl6sa kommunikationssystem, 7,5 hp, motsvarande slutford kurs IK2507.
Kunskaper i Tradlos transmissionsteknik, 7,5 hp, motsvarande slutford kurs IK2508.

Gymnasiekursen Engelska B/6.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Efter godkand kurs ska studenten kunna

« tillampa de viktigaste teknikerna for design och planering samt att analysera kapacitet,
resurshantering och prestanda for tradlosa natverk

« anvanda och modifiera simuleringsverktyg for utvardering av tradlosa systems prestanda

« lasa och anvianda aktuell litteratur fran bade vetenskapliga konferenser och tidskrifter.

Kursinnehall

Denna kurs ger en overgripande och systematisk introduktion till teori och praktik f6r mobila
datanatverk. Kursen behandlar grundlaggande designprinciper, liksom analytiska verktyg
for att utvardera natverksprestanda. Du kommer att lara dig state-of-the-art metoder for
natverkdesign som ger mojlighet att flexibelt och effektivt hantera olika resurser sdsom
spektrum, energi och investeringar i infrastruktur. Traditionella Amnesinslag sisom access-
metoder, cellutbyggnad, kapacitet, handover och interferenshantering behandlas har, men
daven mer avancerade inslag av natverksdesign sasom MIMO (multipel input, multipel out-
put) antenntekniker, heterogena nitverk, energieffektivitet i olika generationer av tradlosa
natverk sasom 4G och 5G.

— Grunderna inom omradet tradlosa kommunikationssystem:
Uppbyggnad och funktionella block.

— Prestandamatt:
Tackning, kvalitet, kapacitet, trafikmodeller. Servicekvalitetsklasser och QoSférhandling.

— Modellering av tradlosa natverk:

Modeller av tradlosa access-natverk, tjanster och prestandamatt, resursallokering i tradlosa
accessnatverk, ortogonala signaler, garanterad servicekvalitet — blockering, best effort —
ickeblockering.

— Medium Access Control (MAC):
Datatrafik och prestandamatt, sparr-fria accessprotokoll, trangselbaserade accessprotokoll,
applikationer, IEEE 802.11, cellulara natverk.

— Schemaliggning:

Fragestallningar inom schemaldggning av tradlosa natverk, tradlos schemaldggning och
kapacitetsregioner, round-robinschemaldggning, schemaliggning med maximal genom-
stromning, proportionellt rattvis schemaldggning, maxminschemaldggning, schemalaggn-
ing med maximal nytta, schemalaggning i OFDMA-system.

— Principer for celluldra system:

Ortogonala fleranviandarsystem, planering av tackningsomrade, statisk kanalalloker-
ing, trafikbaserad kapacitetsanalys, best-effort-dataservice, avbrottsbaserad kapacitets-
analys, riktnings- och sektorsantenner. Cellulira CDMAsystem, upplankskapacitet for
DS-CDMA-system, trafikbaserad kapacitet i DSCDMAsystem, nedlankskapacitet for
DS-CDMA-system, multiservice-DS-CDMA-system.

— Sandarens effektkontroll:
Prestandamatt och villkor for nabarhet, central effektstyrning, SIRbalansering, till-
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tradesstyrning, distribuerad effektstyrning, effektstyrning for elastisk trafik, distributed ef-
fektstyrning for tradlosa data.

— Interferenshantering:

Klassificering av interferenshanteringstekniker, att undvika interferens, interferenssprid-
ning, interferensundertryckning, interferenshantering for heterogena nitverk.

— Association och handover:

Miljoer och problem for handover, resurshantering for handover, mjuk handover, mjuk
handover i praktiken, anvandasrassociering.

— Energieffektiv design:
Energiforbrukning for tradlosa natverk, energieffektiv 6verforing, avvagningar vid virtualis-
erat resursutnyttjande, energieffektiv MAC-design, energieffektiv virtualiserad styrning.

— 4G- (LTE) och 5G-nitverk:
Arkitektur, numerologi och resursallokering i 4G- och 5G-natverk.

— Introduktion till kommunikation med flera antenner:
Introduktion till stralformning, berdkning av flerantennsystem for en basstation, kortfattad
genomgang av MIMO-kommunikation.

Examination
« TENA - Tentamen, 6,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« LABA - Laborationer, 1,0 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation frain KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.

Kursplan for IK2510 géller fran och med HT22, utgava 1 Sida3av3



